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SIEMENS

KUTSU KONEENRAKENTAJILLE

Haluatko puolittaa
automaatiosuunnitteluun
kuluvan ajan?

Kilpailukyky syntyy yha useammin kyvysta suunnitella, testata ja toimittaa
nopeammin. Etsimme nyt 1-2 suomalaista koneenrakentajaa hankkeeseen,
jossa osoitamme kaytannossa, miten tekoalyavusteinen suunnittelu,
digitaalinen kaksonen ja integroitu automaatioratkaisu voivat vahentaa
automaatiosuunnittelun tydomaaraa merkittavasti.

Tarjoamme hankkeessa tarvittavat Siemens-asiantuntijat ja -teknologian.

Hae mukaan 30.10.2026 mennessa.

siemens.fi/machine
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FAULHABER Applications

Fine motor skills

Compact FAULHABER micro drive systems make humanoid
robotic hands perform intelligent manipulation with precision
and speed of their human role model.

More at: www.faulhaber.com/humanoid-robotics/en

WE CREATE MOTION
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Energiamurros tehdaan valvomoissa

ihredstd siirtymastd puhutaan usein kuin se olisi

ensisijaisesti tuotantokysymys: kuinka monta tuuli-

voimalaa, kuinka monta hehtaaria aurinkopaneeleja,

kuinka monta megawattia. Luvut ovat tirkeitd,

mutta ne kertovat vain puolet tarinasta. Toinen
puoli on nikymittomampi. Se tehddén ohjausjarjestelmissa,
mittauksissa ja algoritmeissa, jotka sovittavat tuotannon
yhteen kulutuksen kanssa sekunti sekunnilta.

TAman numeron teema on energia ja vihred siirtymd, ja
lehden sivuilta piirtyy kuva energiajirjestelmaistd, joka on
muuttunut perustavanlaatuisesti. Ennen voimalaitos tuotti
ja verkko jakoi. Nyt sama laitos voi vuorotellen tuottaa,
varastoida ja kuluttaa sen mukaan, mitd sihkémarkkina
kulloinkin viestii. Sivulta 12 alkava juttu Fortumin Suome-
nojan valvomosta ndytta, mitd tima tarkoittaa kdytannossi:
sahkon hinta voi muuttua vartin vélein, ja yhden tyévuoron
aikana operaattori voi joutua reagoimaan kymmeniin hinnan-
muutoksiin. Ihmisen tarkkaavaisuus ei tahin tahtiin yksin
riitd. Tarvitaan automaatiota, joka ennakoi ja optimoi jittden
ihmiselle ne paitokset, joissa kokemus on korvaamaton.

Kun katsotaan kymmenen vuoden pdahén, energiajarjestelma
muistuttaa silloin enemmin hermostoa kuin putkistoa.
Miljoonat lampopumput, akut, sahkokattilat ja datakeskukset
reagoivat hintasignaaleihin ja verkon tilaan itsendisesti mutta
koordinoidusti. Halvin sdhkétunti ei ole endd operaattorin
havainto vaan jarjestelmén sisidnrakennettu refleksi. Siina
maailmassa automaatio ei ole energiajarjestelman apuviline
vaan sen edellytys.

Muutos ei tapahdu vain suurissa kaupungeissa ja teollisuu-
dessa. Sivulta 36 alkava jutta Utajdrvestd kertoo, miten 2 500
asukkaan kunta nosti itsensi energiamurroksen kartalle:
entiselle turvetuotantoalueelle rakennettu aurinkovoimala ja
akkuvarasto. Symboliikka on vahva. Turve oli vuosikymmenia
pohjoisen energiaa, nyt samalla alueella kerdtddn aurinkoa.
Vihrei siirtyma on siis my6s elinvoimaa, ja se tarvitsee
insinéorien lisaksi my6s rohkeita paattajia.

Automaatioalan osaamisellemme on kysyntii enemmin
kuin koskaan, mutta sitd ei ole tarpeeksi. Jos energiajérjestel-
mastd tulee hermosto, tarvitsemme enemman ihmisid, jotka
ymmartavit sekd prosessia ettd markkinaa, sekd sihkoa ettd
dataa. Toivottavasti timin lehden jutut innostavat ainakin
yhden lukijan sille polulle.

Otto Aalto
pddtoimittaja
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"Siind maailmassa
automaatio ei ole
energiajarjestelman
apuvdline vaan sen
edellytys.”
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AUTOMAATIOPAIVAT 2027

ESITELMAKUTSU

Automaatio, tekoily ja ihminen
20-21.4.2027 Marina Palace, Turku

TEKOALY MULLISTAA TALLA HETKELLA MONTA ERI ALAA,
MITEN KAY AUTOMAATION?

Automaatiopdivat 2027 on Suomen Automaatioseuran
tarkein automaatiota seka digitalisaatiota kasitteleva
seminaari. Vuonna 2027 kiinnitetdan erityista huomiota
tekodlyyn ja sen vaikutukseen automaation ja ihmisiin.
Esityksia toivotaan kuitenkin laajasti automaation eri osa-
alueilta. Automaatiopaivat on opetuksen, tutkimuksen ja
elinkeinoelaméan erinomainen verkostoitumistapahtuma.

Nykyisten ja tulevien ammattilaisten esitelmien lisaksi ohjelmassa on
kaksi keynote-esitelmaa:

Kari Angeria, CEO, Sinun Tekodly Oy. On kirjoittanut Risto Linturin
kanssa kirjan Eldmdn tarkoitus ja tekodly: Tarinoita ihmisyyden rajalta,
ja kirjoittaa nyt kirjaa Vedenjakajalla tekoalyn aiheuttamasta tyon
murroksesta.

Jukka-Pekka Salmenkaita, Managing Director, Gridle | Elisa
Industriq. Sitad ennen Elisalla VP, Al and special projects. On kehittanyt
Gridlen, tekoalyyn perustuvan energiajoustopalvelun-tarjonnan.

Peter Ylénin vetamaan paneelikeskusteluun osallistuvat ylla
mainittujen lisaksi Mikko Heikkild, Beckhoff Automation, Tommi
Eklund, Gofore, Joonas Isoketo, Siemens ja Mika Karaila, Valmet.

Alan opiskelijat kutsutaan kiertamaan tapahtumaa sponsoroivien
yritysten nayttelya.

UUDISTUNUT OHJELMARAKENNE!

Automaatiopaivilla ei ole talla kertaa ns. rinnakkaissessioita. Enemmisto
esitelmista esitetaan postereiden avulla, joiden yhteydessa on lyhyt
pitch-esitys. Jako "suullinen esitys vai posteri” tehdaan padsaantdisesti
niin, etta teollisuuspaperit pidetaan esitelming, tieteelliset artikkelit
postereina. Paras posteri palkitaan.

Aihealueina mm.
Tekoaly ja koneoppiminen
Ihmiskeskeinen automaatio
Energiaan liittyvat ratkaisut
Autonomiset jarjestelmat
Esineiden Internet, reunalaskenta ja pilvipalvelut
Automaation tietoturva
Koulutus ja elinikainen oppiminen
Saatodteoria ja systeemitekniikka
Mallinnus ja simulointi
Digitaaliset kaksoset
Ymparistoon liittyvat sovellukset
Prosessiautomaatio ja saato
Robotiikka ja koneautomaatio
Rakennusautomaatio

CALL FOR REGISTRATION / EXHIBITION / INFO: www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2027

LISATIETOJA:
Jarjestaja / organized by: Suomen Automaatioseura ry - A
The Finnish Society of Automation @

Asemapaallikénkatu 12 B, 00520 Helsinki, Finland
+358 (0)50 400 6624, office@automaatioseura.fi,
www.automaatioseura.fi

KIRJOITUSOHJEET:

Teollisuuspaperit
ja lyhyet paperit,
jonka voi kirjoittaa
suomeksi, ruotsiksi tai
englanniksi ja joka hyvaksytaan
laajennetun abstraktin perusteella.
Mielenkiintoiset tapausselostuksetkin
ovat tervetulleita! tervetulleita!

Tieteelliset artikkelit englanniksi, hyvaksytaan
esitettaviksi laajennetun abstraktin pohjalta.
Kirjoittajat saavat kutsun lahettaa artikkelin Open
Engineering lehden erikoisnumeroon ja laajennettu
abstrakti julkaistaan osana konferenssijulkaisua.
Lehtiartikkelin lahetys ja arviointi toteutetaan lehden
kaytantéjen mukaisesti.

TILAISUUDEN KIELI:

Keynote esitelmat ovat englanniksi

Muista esitelmista osa on kokonaan englanniksi, osa
sekakielisia ja osa kokonaan suomeksi. Kaikki posterit ovat
englanninkielisia, ja julkaistaan sahkoisesti seuran sivuilla.

AIKATAULU:
Otsikko ja abstrakti: 14.12.2026
Hyvaksymisilmoitus: 1.3.2027
Lopulliset paperit, laajennetut abstraktit ja tieteelliset
artikkelit: 5.4.2027

JULKAISUT:
Teollisuuspaperit julkaistaan verkkojulkaisuna osoitteessa
www.automaatioseura.fi/julkaisut
Vertaisarvioidut ja hyvaksytyt artikkelit julkaistaan Open
Engineeringlehden erikoisnumerona.

TOIMITUS (SUBMISSION):

Kaikkien abstraktien ja paperien osalta toimitus:
EasyChairjarjestelmaan: linkki TBA

Kaikki hyvaksytyt tieteelliset esitelmat kutsutaan Open
Engineering erikoisnumeroon

KIRJOITUSOHIEET, ESITYSPOHJA:

www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2027
Oikeus muutoksiin pidatetaan.

LAMPIMASTI TERVETULOA

AUTOMAATIOPAIVAT 2027 -SEMINAARIIN!
terveisin, Seminaaritoimikunnan pj, Jari Boling,
Turun yliopisto, jari.boling@utu.fi

SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION



Sahkoistyminen haastaa

teollisuuden uudistumaan

nergia on noussut teollisuuden

uudistumisen ytimeen. Kyse ei

ole end vain siitd, miten energia

tuotetaan, vaan my®ds siitd, miten

sitd kdytetddn, ohjataan ja kytketddn
osaksi tuotantoa ja teollisia prosesseja.
Sdhkoistyminen on tdssd murroksessa
keskeinen muutosvoima. Kun Eurooppa
irtautuu fossiilisista polttoaineista, muutos
koskee pédstovahennysten lisiksi huolto-
varmuutta ja tulevaisuuden teollista arvon-
luontia. Sahkolla tuotettu lamp6, sdhkoiset
prosessit ja joustavampi energiankaytt6
voivat muuttaa raskaan teollisuuden kilpai-
luasemaa perusteellisesti.

Raskaan teollisuuden sihkoistiminen

on erityisen vaativa tehtava. Terdksen,
sementin, kalkin, sellun ja erilaisten mate-
riaalien valmistus edellyttdd usein korkeita
limpéotiloja, jatkuvaa toimintavarmuutta ja
tarkkaa prosessinhallintaa. Ndissa ymparis-
t6issd pelkkd energialdhteen vaihtaminen
ei riitd. Tarvitaan ratkaisuja, jotka sopivat
olemassa oleviin prosesseihin ja varmis-
tavat tuotannon laadun, turvallisuuden ja
kannattavuuden my6s muutoksen keskelld.

Suomella on tihin murrokseen hyvit
ldhtokohdat. Alati puhdistuva siéhkéntuo-
tanto, kehittyva kantaverkko, energiainten-
siivinen teollisuus ja vahva prosessiosaa-
minen muodostavat perustan, jolle uutta
kilpailukykya voidaan rakentaa. Sahkoiset
lammitysratkaisut, vetyyn kytkeytyvit

arvoketjut, joustava energiankdytto ja
uudet tuotantokonseptit voivat avata teolli-
suudelle uusia kehityspolkuja.

Muutos vaatii kuitenkin muutakin kuin
investointipddtoksid. Moni ratkaisu
tarvitsee vield tutkimusta, koetoimintaa ja
pilotointia ennen teollista kiytté6nottoa.
Erityisesti korkean lampétilan prosesseissa
on ymmarrettivd materiaalien kiyttayty-
mistd, prosessien dynamiikkaa ja tuotan-
non energiatehokkuutta. Samalla automaa-
tiolla on tirked kiytinnoén rooli: energian-
kiyton, tuotannon ja prosessin laadun on
toimittava saumattomasti yhteen hallitusti,
turvallisesti ja ennakoitavasti.

Euroopan sihkoistymislinjaukset ja
sdhkéistymisen toimintasuunnitelma vah-
vistavat kehityksen suuntaa: teollisuuden
sdhkoistyminen tarvitsee demonstraatioita,
skaalautuvia ratkaisuja ja yhteisty6td arvo-
ketjuissa. Sahkéistyminen tulisikin nihda
kokonaisvaltaisena teollisena murroksena,
jossa energia, teolliset prosessit, tuotanto,
automaatio ja kdyttéonotto suunnitellaan
yhtenid kokonaisuutena. Jos tdssd onnistu-
taan, puhtaan sihkén, teollisen osaamisen,
tutkimuksen ja automaation yhdistelma
voi nousta vahvaksi kilpailueduksi.

Janne Karki
Tutkimustiimin vetdjd
VTT

”Moni ratkaisu tarvitsee
viela tutkimusta,
koetoimintaa
ja pilotointia.”
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Sar Multala:

Automaatio-osaaminen on
suomalaisyritysten vientivaltt

Ympdristo- ja ilmastoministeri Sari Multala uskoo, ettd Suomen tavoite nousta puhtaan energian suurvallaksi avaa

suomalaiselle automaatio- ja prosessiteollisuudelle merkittavid kotimarkkinoita ja vientimahdollisuuksia.

uomen hallitus tavoittelee

maalle asemaa puhtaan energian

suurvaltana. Multalan mukaan

tavoite tarkoittaa ensinnikin

sitd, ettd energiantuotanto on
tuotettu puhtaasti, mutta myos sitd,
ettd se houkuttelee Suomeen uusia
investointeja.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

“Yhdessd meidin erityisten suurten
ja kasvavien panostustemme kanssa
tutkimukseen ja tuotekehitykseen tama
tuottaa my6s uusia mahdollisuuksia
suomalaisille yrityksille luoda uusia
vientimahdollisuuksia muihin maihin.”

Multalan mukaan koko puhtaaseen
teknologiaan liittyvissd arvoketjussa

on valtavasti mahdollisuuksia Suomelle
my0ds automaatioalalla.

Datakeskukset: kustannuspaine ohjaa jo nyt
Datakeskusten nopea lisddntyminen
on herittanyt huolta sdhkén hinnasta
ja hintapiikeistd. Multalan mukaan
datakeskuksilla on jo nykyiselladn



taloudellinen kannustin minimoida
kustannuksiaan ja reagoida
hintasignaaleihin, ja monet ovat
investoineet myGs varavoimakoneisiin.
Kuitenkin lisdd ohjauskeinoja

tarvitaan sdhkéjarjestelman
kustannustehokkaaseen kehittdmiseen.

Ministeriéssd pohditaan ennen
kaikkea sahkoverkon riittdvyytta suh-
teessa paljon sdhko6d kayttaviin uusiin
investointeihin ja sit4, miten niiden
syntymistd voidaan hallita paremmin.
Tavoitteena on varmistaa, ettd sihkod
riittad kaikkina vuodenaikoina ja se séi-
lyy kohtuuhintaisena kaikille kayttajille.

”Kysyntéjoustoa varmasti kan-
nattaa tehdd, ja tima voisi olla my6s
ihan merkittavé joustoresurssi koko
sdhkojdrjestelmaille, jos titd tarjottaisiin
sahkémarkkinoille.”

Uusia lakihankkeita, jotka tukevat
titi tavoitetta, on tulossa, mutta Mul-
tala ei viittaa keskustelussa pakollisiin
datakeskuskohtaisiin kysyntdjousto- tai
kuormanhallintavelvoitteisiin.

Kantaverkko koetuksella

Suomen tuulivoimakapasiteetti on
kasvanut voimakkaasti, mutta tuotanto
vaihtelee sdin mukaan, miki asettaa
haasteita kantaverkon tasapainottami-
selle etenkin, kun samaan aikaan suun-
nitteilla on paljon energiaintensiivisia
investointeja.

Multalan mukaan kantaverkon
kehittimisen eteen on sekd tehty ettd
suunnitteilla paljon. T4ll4 hallituskau-
della on varmistettu, ettd Fingridilld on
riittavit taloudelliset edellytykset inves-
toida uuteen siirtokapasiteettiin, ja luvi-
tukseen on tuotu lisdresursseja, vaikka
ministeri my6ntad, ettd pullonkauloja
on edelleen. Lisdksi valmisteilla on uusi
lakihanke, jolla pyritdan kannustamaan
sithen, ettd uutta energiantuotantoa
syntyy kulutusta vastaavasti ja mah-
dollisimman ldhelle kulutuskohteita.
Siirtoverkkoja kehitetddn jatkuvasti,
mutta kustannustehokkaasti. ilman
turhia investointeja.

Nykyisid hintapiikkejd selittdd
Multalan mukaan se, etti iso osa
Suomen energiantuotannosta nojaa
sddriippuvaisiin tuotantomuotoihin —

"Tavoitellaan sitd, etta siirtyma
kohti puhdasta energiantuotantojarjestelmaa
olisi hallittu.”

ennen kaikkea tuuleen ja jonkin verran
aurinkoon, kun taas sditévoimaa on
rajallisesti. Samaan aikaan sidvarmaa
kapasiteettia on poistunut markkinoilta
nopeammin kuin korvaavaa uutta
perusvoimaa on syntynyt.

Téhdn haasteeseen ministeri on
valmistelemassa uutta, kylmén ja tuu-
lettoman ajanjakson investointitukea,
jota Multala itse kutsuu talvienergia-
tueksi.

”Se on ennen kaikkea suunniteltu
talviin, koska silloin voi olla niitd
pitkid pakkasjaksoja, joissa ei tuule eikd
aurinkokaan juuri ndy, jolloin tarvitaan
sellaista energiantuotantoa, joka on
nopeasti kdynnistyvad mutta jota ei
markkinaehtoisesti tilld hetkelld synny”

Tuki on kaksiosainen. Ensinnakin
toivotaan uutta, nopeasti rakennettavaa
ja kdyttoonotettavaa energiantuotantoa,
kuten biokaasuturbiineita, ja tuki koh-
dennetaan rajoitetulle ajanjaksolle juuri
joustotarpeeseen. Toiseksi selvitetdin,
olisiko tarpeen tukea nykyisten yhdis-
tettyjen sihkon- ja limméntuotannon
voimaloiden eli pddosin bioenergiavoi-
maloiden kéytt6idn pidennyksid, jotta
niiden poistuminen markkinoilta ei
karjistaisi hintapiikkeja tai pahimmil-
laan johtaisi tehopulaan ennen korvaa-
vien ratkaisujen valmistumista.

“Tassd tavoitellaan sitd, ettd siirtymd
kohti taysin puhdasta energiantuotan-
tojdrjestelmaa olisi hillitty ja hallittu,
niin ettd kaikki pysyvit siind mukana”,
Multala sanoo.

Kantaverkon tasapainottamista
tukevat myos rajasiirtoyhteydet.
Marraskuussa auennut Aurora Line
-siirtoyhteys poistaa pullonkaulaa ja
auttaa tasaamaan hintavaihteluita osana
pohjoismaista séhkomarkkinaa, ja lisdd
yhteyksid on suunnitteilla. Multala

myontdd, ettd tuotannon ja kysynnin
maantieteellinen kohtaanto on samalla
haaste, johon haetaan ratkaisuja my6s
alueellisilla hankkeilla, joilla pyritdin
sekd ohjaamaan kulutusta ettd kan-
nustamaan uutta tuotantoa syntymaan
ldhelle suurta kysyntaa.

Pienydinvoimalat etenevit

Pienten modulaaristen ydinreaktorei-
den (SMR) ympiérilld on tapahtunut
Multalan mukaan paljon. Ydinenergia-
laki on uudistettu niin, etti se mah-
dollistaa pienempien modulaaristen
ydinreaktorien luvituksen seka suju-
voittaa my®s perinteisten ydinvoimalai-
tosten lupamenettelya turvallisuudesta
tinkimatta.

Keskeinen uudistus on tyyppihyvik-
synnén kaltainen menettely: periaa-
tepddtos voi olla aiempaa yleisluon-
toisempi ja arvioida enemmain koko
yhteiskunnan kokonaisetua, ja periaate-
luvalla voidaan luvittaa laajempi koko-
naisuus. Rakentamisvaiheessa laitoksia
voi ndin syntyd vaiheittain useita, jopa
eri laitospaikkakunnille. Samalla Satei-
lyturvakeskus STUK:n rooli teknisen
turvallisuuden valvojana vahvistuu, ja
virasto uudistaa parhaillaan my6s omaa
madrdyskokoelmaansa yksinkertaistaak-
seen ja nopeuttaakseen luvitusta.

Hallitus on lisdksi kirjannut bud-
jettirithen pdatoksiin varautumisen
ydinenergian tukemiseen esimerkiksi
rakentamisaikaisen valtiontakauksen
avulla. Kyse on ennen kaikkea riskin-
jaosta mittavan laitoksen rahoitusta
koottaessa, silld kaikki alan yhti6t eivit
ole kooltaan suuria.

Konkreettisia hankkeita on jo liik-
keelld: Kuopion Energialla on kiynnissd
ympdristévaikutusten arviointi, ja myds
Helsingin ydinenergiahankkeessa on



edetty osallistumisvaiheen vuorovai-
kutukseen, muun muassa asukastilai-
suuksien muodossa. Hankkeet etenevit
Multalan mukaan sitd mukaa, kun
yhtiéiden suunnitelmat tismentyvat.

Onkalo avautuu ténd vuonna
Ydinturvallisuuden puolella suurin
tdmin vuoden tapahtuma on kiytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos
Onkalon avaaminen. Multala on itse
menossa tutustumaan laitokseen
yhdessd muiden maiden energiaminis-
terien kanssa. Kohde kiinnostaa hinen
mukaansa valtavasti maailmalla ja on
nostanut ydinenergian hyvaksyttavyytta
aivan uudelle tasolle.

Ratkaisun juuret ulottuvat
1980-luvulle, jolloin ensimmaiset
sijoituspaikkavalinnat, lainsdddanté ja
rahoitusmekanismit luotiin. Silloisen
arvion mukaan tavoiteaikataulu oli
2020-luvun puolivali.

“Tamd on onnistunut projekti, ja se
osoittaa, ettd Suomessa osataan viedi
tallaisia pitkdjanteisid hankkeita maa-
liin”, Multala toteaa.

Kiertotalous vauhtiin lainsdddannélld,
hankinnoilla ja rahoituksella
Kiertotalouden markkinoiden sytty-
mistd on Multalan mukaan pyritty
vauhdittamaan seki kansallisin ettd
EU-tason toimin. Yritysvierailuilla
toistuva haaste on, ettei kysyntda vield
ole riittavasti, osin siksi, ettd jokin
materiaali on luokiteltu jitteeksi.

T4hin on tulossa helpotusta: ensi
vuoden alusta voimaan tuleva muutos
jatelakiin mahdollistaa esimerkiksi tiet-
tyjen teollisuuden sivuvirtojen luokitte-
lun sivutuotteeksi, ja aiemmin jatteeksi
luokiteltu materiaali voi vastaavasti
lakata olemasta jitetta. Ministeri6 on
valmistellut myos ehdotusta kokonaan
uudeksi kiertotalouslaiksi, jonka on
tarkoitus korvata nykyinen jitelaki
kokonaan. Uudistus on kuitenkin niin
laaja, ettei se valmistu kerralla, vaan
sitd viedddn eteenpdin osissa talld halli-
tuskaudella.

Muita keinoja ovat julkisille han-
kinnoille asetetut kansalliset, vuoteen
2035 ulottuvat tavoitteet tietyille
hankintakategorioille, joilla lisitdan
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”Rakennusten energiahallintaan on tulossa
muutoksia EU:n energiatehokkuusdirektiivin
toimeenpanon myota.”

uudelleenkéyttoa ja vihennetdan
hiilijalanjilked, sekd Business Finlandin
kiynnistima kiertotalouden investoin-
tiavustus, joka on rahoittanut kierratys-
ja uudelleenkéyttoinvestointeja jo 110
miljoonalla eurolla. Lisdksi kdytossd on
vapaaehtoinen kiertotalouden Green
Deal -sitoumus, jossa muun muassa
isot rakennusyritykset ja kunnat etsivat
yhdessé parhaita tapoja edistdd materi-
aalien kiertoa ja vihentdd neitseellisten
raaka-aineiden kdytt6d. Syksyn aikana
odotetaan lisiksi EU:n kiertotalous-
saddoksen esitystd, joka toisi uusia
kannusteita.

Kiinteistoautomaatiolle uusia vaatimuksia
EU:n energiatehokkuusdirektiivistd
Rakennusten energiahallintaan on
tulossa muutoksia EU:n energiatehok-
kuusdirektiivin toimeenpanon myota.
Automaatio-ohjausjirjestelmavaatimus
laajenee vuodesta 2030 alkaen koske-
maan rakennuksia, joiden limmitys-,
jadhdytys- ja ilmanvaihtojédrjestelmien
nimellisteho ylittdd 70 kilowattia,
nykyisen rajan ollessa 290 kilowattia.
Laajennus tuo piiriin erityisesti
toimisto-, liike-, koulu-, majoitus- ja
palvelurakennuksia.



Uusia elementtejd ovat muun
muassa sisdilman laadun seuranta ja
automaattiseen valaistukseen liittyvat
vaatimukset. My6s uusiin ja laajamit-
taisesti korjattaviin asuinrakennuksiin
tulee uusia automaatio-ohjausjdrjestel-
mivaatimuksia, jotka Multalan mukaan
tuovat sekd kannusteita ettd velvoitteita
jarjestelmien kaytté6notolle.

Lupaprosessit nopeutuvat

Kysyttdessa konkreettisia muutok-

sia lupaprosessien nopeuttamisessa
Multala listaa useita uudistuksia.
Ympirist6- ja vesilupien kisittelyyn

on otettu kdyttoon etusijamenettely,
joka nopeuttaa osaa vihredn siirtymén
hankkeista, ja esimerkiksi uusiutuvan
energian hankkeille on séddetty sitovia
kisittelyaikoja. Vuoden alussa aloitta-
nut uusi lupa- ja valvontavirasto pyrkii
yhtendistimaan kdytantéja yhden luvan
periaatteen mukaisesti, mikd sujuvoit-
taa lupakdsittelya.

“Namad sitovat kdsittelyajat ja etusi-
jamenettely ovat sellaisia, jotka ainakin
ovat ihan selked muutos.”

Liséksi rakentamislakiin on tullut
kisittelyaikatakuu rakennusluville:
normaaleissa hankkeissa kasittely
kestii kolme kuukautta, vaativammissa
pidempdin.

Eduskunnassa on parhaillaan ksi-
teltdvind alueidenkayttolain muutos,
joka vahentdisi valitusmahdollisuuksia
yleiskaavan mukaisissa hankkeissa.
Esimerkiksi asemakaavasta saisi tdlloin
valittaa vain asianosainen, miki voisi
merKkittdvasti lyhentad kasittelya.
Samassa uudistuksessa yleiskaavaa ja
asemakaavaa voitaisiin pdivittdd saman-
aikaisesti, mikd nopeuttaisi prosessia
esimerkiksi silloin, kun yleiskaavaan
merkittyd kdyttotarkoitusta, vaikkapa
teollisuusaluetta, halutaan muuttaa.
Muutos on vield eduskunnan kasitte-
lyssé eikd ole tullut voimaan.

Vientivaltti: kokonaisratkaisuja

pienind toimijoina

Automaatiovayld kysyi ministerilt,
miten Suomi voisi hyédyntdd automaa-
tio- ja prosessiteollisuuden osaamistaan
nykyistd paremmin vientivalttina kan-
sainvilisilld vihredn siirtyman mark-

"Automaation
ja robotiikan
osaamiselle
on nyt varmasti
enemman kysyntaa

kuin koskaan.”

kinoilla. Multalan vastaus on selkea:
kokonaisuuksien myyminen.

”Suomi on kuitenkin pieni toimija,
ja monet yksittdiset yritykset ovat tosi
pienid toimijoita.”

Esimerkiksi Intiassa, jossa Multala
on kdynyt ja jonne han on matkalla
uudelleen Suomen ja Intian yhdessa
kéynnistimain kiertotalousfoorumiin,
volyymit ovat niin valtavia, ettd tarvitaan
kokonaisia ratkaisuja. Siksi yritysten
kannattaisi jo valmiiksi miettid, miten
tarjota kokonaisia pakettiratkaisuja,
joissa prosessiteknologia, automaatio ja
ohjelmistot muodostavat selkdrangan
ja lupauksen asiakkaalle paremmasta

energiatehokkuudesta, raaka-aineiden
kéytostd ja pienemmistd padstoista.

Tama edellyttdd my6s referenssiym-
parist6jd kotimaassa. Kun ratkaisuja
on ensin toteutettu Suomessa, niista
on helpompi antaa nayttsjd myo6s
ulkomailla. Multalan mukaan myds
valtiojohtoinen vienninedistdmisty6 on
ollut toivottua ja toimivaa tapaa viedd
ratkaisuja markkinoille, joilla tarvitaan
ensin jonkinlainen oven avaus.

Terveiset alan ammattilaisille
Haastattelun lopuksi Multala ldhettda
terveiset suomalaisille automaatio- ja
robotiikka-alan ammattilaisille.

”Automaation ja robotiikan osaa-
miselle on nyt varmasti enemméan
kysyntdd kuin koskaan.”

Syynd on paitsi Suomen runsas puh-
taan energian tarjonta, my0s yritysten
kasvava tarve optimoida energiankéyt-
t6d, mikd on tyypillisesti myos suora
kustannuskysymys sekd tuottavuuden
parantaminen tuotantoketjuissa.
Tekodly avaa Multalan mukaan lisdksi
uusia mahdollisuuksia kaikenlaiseen
automaatioon ja optimointiin.

“Uskon, ettd alalla on positiiviset
nikymit, kunhan vain osataan myyda
osaaminen oikealla tavalla”, Multala
$anoo.
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Automaatiojdrjestelmien
kehittamisestd vastaava Lauri
L6tjonen Fortumin Suomenojan
laitoksen valvomossa.

Dynaaminen

sahkd

energia

markkina luo paineita
aitosten automaatiolle

Voimalaitosoperaattori Mikko Kurppa on kokenut fortumilainen. Vuosia voimalaitoksilla on kertynyt yli kaksikymmentd.

Viisi viimeistd hdn on tydskennellyt Suomenojan voimalaitoksen valvomossa, missd tapaamme hdnet.

aukoldmpdtuotannon isot
muutokset ovat osuneet
Kurpan tyévuosiin. Niistd
varttisihko, jossa sah-
kén hinta voi vaihdella
vartin vilein, on yksi
suurimmista. Vaihtelut
voivat olla rajuja ja ennakoimattomia.
Kahdentoista tunnin tydvuoron aikana
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muutoksia on tullut enimmilldin nelji-

kymmenta.

”Sahkon hinta voi pompata aamulla
vaikka 100 euroa per megawatti. Jos
lampda silloin tehdéddn sihkokattilalla,
pitdd 16ytdd toinen tapa tehdd lampoa.
Jos akut eivit riitd, pitdd varsinkin tal-
vella alkaa kéyttdd polttoon perustuvaa
tuotantoa”, Kurppa kertoo.

Polttamisella hin viittaa kaasun,
pellettien ja hakkeen polttoon.

Suomenojalta ohjataan Espoon,
Kauniaisten ja Kirkkonummen kau-
kolammon tuotantoa. Kurppa operoi
Suomenojan laitoksen tuotannon
lisaksi Fortumin Espoossa sijaitsevia
sahkokattiloita, limpépumppuja ja
kaukoldmpdakkuja.




Valvomossa paljon vartijana

Valmet toimittaa Suomenojalle syksylld
2026 Valmet DNA -automaatiojarjes-
telmdin integroitavan Energy Balance
Optimizer -ohjelmiston. Sen pitéisi hel-
pottaa Kurpan ty6ta tilanteissa, joissa
sdhkon eri laitosten toimintaa pitdd
sdatdd nopeassa tahdissa, kun sihkon
hinta heittelee.

”Kun y6lld kolmen ja neljan valilld
tulee ilmoitus sihkon hinnanmuutok-
sesta, voi olla vain muutama minuutti
aikaa reagoida. Jos néihin ei reagoi, niin
perastd kuuluu”, Kurppa sanoo.

Yli tuhannen kilometrin pituisen
kaukoldmpéverkon varrella on tuhansia
kotitalouksia, joiden limmitys on Kur-
pan hyppysissa. Tyon vastuu ei hantd
rasita, mutta onnistumiset tuottavat
iloa.

“Tarkeintd on, ettd on hyvit ty6ka-
verit, joilta saa tiukassa paikassa apua ja
henkista tukea”, Kurppa sanoo.

Yhi suurempi osa kaukolammon
tuotannosta perustuu sihkoiseen
tuotantoon, kuten sihkoékattiloihin
ja lampoépumppuihin. Sahkén hinta
vaikuttaa siten siihen, milloin varsin-
kin sahkokattiloita kannattaa kayttdd
kaukolimmon tuotannossa.

”Sahkon hinnanvaihteluiden sovitta-
minen yhteen kaukolammon kysynnan
kanssa on yksi haastavimmista tehta-
vistimme”, Fortumin Espoon alueen
automaatiojdrjestelman kehittimisestad
vastaava Lauri Loétjonen sanoo.

Kaukoldmmén kysynnédn ennusta-
minen on huomattavasti varmempaa
kuin sdhkon hinnan. Sdhkolld tuotettua
limpda kannattaa tuottaa aina silloin,
kun sdhko on edullista, riippumatta
kaukoldmmon kysynnistd. Talloin
limpda varastoidaan valtava lierién
nékoisiin kaukoldimpoakkuihin.

Sellainen tulee vastaan Fortumin
Suomenojan tuotantolaitoksen pihalla.
Niemme sen, kun Lotjonen opastaa
minua kohti laitosta, jossa siirretddn
lampdpumpuilla Espoon Blominméen
jatevedenpuhdistamon poistovedesta
limpoa kaukoldmpéjdrjestelmadn.

Laitos, jossa hybdynnetdin jiteve-
denpuhdistamon puhdistettua vettd,
on oiva esimerkki siitd, miten huk-
kaldamp6d hyédynnetdan modernissa

energiantuotannossa. Heindkuussa
noin 18-asteisesta tulovedestd siirretdan
limménvaihtimella energiaa kaukoldm-
pojarjestelmddn niin, ettd mereen paa-
tyvd vesi on noin 14-asteista. Napattu
lampd nostaa liampSpumpussa noin
50-asteisen kaukolimmon paluuveden
limpéotilan noin 80 asteeseen.

”Kesalld tima riittidi. Talvella, kun
on alle viisi astetta pakkasta, kauko-
limmo6n menoveden pitdd olla yli
100-asteista. Tall6in sekoitamme eri lai-
tosyksikoiden vesid optimaalisesti niin,
ettd kaukolampdoverkostoon saadaan
halutun lampéistd vettd.”

Ennen maksimoitiin tuotantoa,

nyt laitoksen on joustetteva
Energiayhtioiden rooli on muuttunut
rajusti: ne olivat ennen sahkon ja
limmon tuottajia, nyt myds sahkén
kuluttajia. Tima on merkinnyt suuria
muutoksia my6s automaatiojirjestel-
maitoimittajille, joiden pitdd huomioida
jarjestelmakehityksessdan sahkomark-

kinan muutos. Tamé maali liikkuu
jatkuvasti.

Laitosten operaattoreilla oli aiem-
min ohjattavinaan yksittéisid laitoksia,
nyt on usein runsaasti pienia laitoksia.
Sahkomarkkina on muuttunut samalla
tunnin jaksosta 15 minuutin jaksoon.
Sahkon tukkumarkkinoiden liséksi
markkinoilla on useita reservimarkki-
noita, joiden muutoksia on seurattava.

Optimaalinen toiminta vaatii
dataa automaatiojarjestelmédan.
Tarvitaan ennusteita sihkoén hinnasta,
reservimarkkinoista, ulkolampéti-
loista, kaukoldammon kulutuksesta ja
hukkaldmpojen syntymisestd. Pitda
olla tietoa laitosten kaytettavyydestd ja
kaukoldmpéverkon tilasta.

Kaukoldmpdakkujen ja lampo-
varastojen hallinta on keskeista.
Tuotantosuunnittelun ohjelmiston
pitda laskea tarjoukset eri kaupan-
kayntialustoille. Automaattiset sdadot
ohjaavat prosesseja markkinatarpeiden

mukaisesti.

60 megawatin lampopumppulaitoksen kolme valtavaa sinistd pumppua siirtavat
1ampo4d jatevedenpuhdistamon poistovedestd kaukolampdjarjestelmaan.
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“Operaattorilla olisi valtava tyo,
jos kaikki muuttujat pitdisi huomioida
manuaalisella ohjauksella. Automaa-
tioastetta pitdd nostaa jatkuvasti, jotta
koko paletti voidaan hallita optimaa-
lisesti”, Jyri Kaivosoja sanoo. Han
vastaa Valmetilla energiateollisuuden
optimointi ja tuotannonhallintaratkai-
suista.

Hetkellisen tilanteen seuraamisesta
on kyettava siirtyméaan luotettavaan
ennustamiseen siitd, miten sihkémark-
kinoilla kannattaa toimia esimerkiksi
seuraavan 24 tunnin aikana. Energia-
laitoksilta vaaditaan toimintatavan
muutosta jatkuvasti muuttuvassa sah-
kémarkkinassa. Tilannekuva muuttuu
jatkuvasti.

“Ennen myimme tuotannon mak-
simointia. Nyt myymme joustokyvyk-
kyyttd. Mitd enemman laitos joustaa,
sitdi enemmdn se tuottaa asiakkaal-
lemme”, Teijo Salonpdi toteaa heti
kirkeen. Han on Valmet Automationin
Energia- ja Prosessiteollisuuden opti-
mointi- ja tuotannonhallintaratkaisui-
den myynnistd vastaava Senior Sales
Manager ja tyoskennellyt niiden parissa
yli 20 vuotta.

Lampdakuilla hallitaan energiatase
Limmon tarve on suhteellisen helposti
ennustettava asia. Vuodenaika, viikon-
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“Hyvassa automaattisen

prosessiohjauksen

jarjestelmassa ihminen
ja auomaatipjirjestélm

*"__ auttavat toisiaan

kayttamaan
vahvuuksiaan.”

pdivd, juhlapiivit ja vuorokaudenaika
vaikuttavat sithen. Sahkén hinta voi
heitelld voimakkaasti tuulivoiman han-
kalan ennustettavuuden vuoksi, eikd se
ole samassa tahdissa limmaén kysynnin
kanssa.

“Tehtdvimme on kytked liammon-
tuotanto irti sahkon kulutuksestamme.
Tama onnistuu, kun ajamme halvan
sdhkon aikana sihkokattiloita kovaa
ja varastoimme limmoén lampoakkui-
hin. Kalliin sihk6n aikana puramme
akuista liammon asiakkaille. Kun tdssd
onnistumme, autamme my6s Suomen
sahkontuotantoa ja -kulutusta pysy-
madn tasapainossa, ja samalla sihkod ei
hukata taivaan tuuliin.”

Létjonen kuvaa toimintatapaa
sahko- ja vesiprosessien liitoksi, jota
automaatiojdrjestelma ohjaa. Kyse on
energiataseen hallinnasta.

“Tuotannonsuunnittelu katsoo
energiatasetta kustannusten nakokul-
masta eli sitd, kuinka paljon ostamme
primadrienergiaa, kuten sihkéd ja
kaasua, niin etti silli katetaan lJiammén-
tuotanto. Koska tilannetta on vaikeaa
ennustaa, pitdd prosessia voida hallita
dynaamisesti.”

Fortumin limmén tuotannon suun-
nittelusta vastaa suunnittelu- ja opti-
mointitiimi. Se analysoi markkinoita
ja tekee sen perusteella tuotantosuun-

nitelman. Suunnitelma syStetdin
Valmetin DNA:han.

“Tuotantosuunnitelma ohjaa esi-
merkiksi sitd, ettd sihkokattilaa ajetaan
téysilld koko aamupdivin ja hidastetaan
puolilta pdivin, kun tuulivoiman tuo-
tanto Pohjanmaalla laskee.”

Sahkon nopeat hinnanmuutokset tuottavat
ongelmia kaukolampdtuotannolle

Ongelmia tuottaa se, kun sihkomark-
kinoiden tilanne muuttuu 15 minuu-
tin vilein, mika ei ole ihanteellista
kaukoldmpétuotannolle. Ennen tilanne
oli toinen, kun kivihiili- ja 6ljykattilat
puksuttivat tasaista limpoenergiaa
kaukoldmpdjarjestelmalle.

Kaukoldmpétuotannossa voidaan
ajatella ettd teho on tuotteen maird ja
menoveden ldmpétila on laatu. Meno-
veden lampétilan hallinta on tuotteen
laadunhallintaa. Sen on pysyttava tasai-
sena. Jos lampétila vaihtelee nopeasti,
se my0s rasittaa putkistoa. Tahidn
haasteeseen automaatiojérjestelmén on
vastattava.

“Olemme kehittaneet laitteiston
dynamiikkaa ja sdat6ja vuodesta 2023
lihtien, kun saimme ensimmaéisen
sahkokattilan tinne Suomenojalle.
Nditd prosessidynamiikkaan liittyvid
oppeja olemme nyt soveltaneet muiden
laitosten prosessi-, automaatio- ja sdato-
suunnitteluun”, Létjénen sanoo.

Kaukoldmpéveden optimointiin
kiytetadn ulkolampétilan ennusteita.
Laskelmissa pitdd huomioida se, milld
nopeudella vesi etenee tuhannen
kilometrin kaukoldmpd&verkostossa.

Jos lampétilan ennustetaan laskevan
ldhiaikoina, pitdd kaukolampéove-

den lampétilaa nostaa jo muutamaa
tuntia aiemmin, jotta asiakkaat saavat
haluamaansa lampé4 silloin kun sitd
tarvitsevat.

Ihmisen ja automaation ihanteellinen liitto
Kuinka paljon energialaitoksen toi-
minnasta on automatisoitua ja kuinka
paljon operaattorin pditésten varassa?
”Automaation tekemit paitokset

ovat toistaiseksi aika matalalla tasolla.
Automaatio pddasiassa toteuttaa ope-
raattorin paitoksid. Operaattori tekee
lopulta viimekitiset paitokset esimer-



kiksi lampoakkujen kytkemisestd paille,
jos sdhkokattiloiden tuotanto laskee.”

Automaatio on Létjosen mukaan
hyva tekeméaén vaikka miljoona tehta-
vdd yhtd aikaa sekd tarkkailemaan ja
analysoimaan visymattd prosessia. Toi-
saalta automaatio ei ymmarra merkityk-
sid ja kokonaisuuksia. Niissd ihminen
on konetta parempi.

“Hyvassd automaattisen proses-
siohjauksen jirjestelmassa ihminen ja
automaatiojdrjestelmad auttavat toisiaan
kayttamdan vahvuuksiaan”, Ltjonen
$anoo.

Lotjosen ajattelussa teknologia ei
saisi koskaan olla itsetarkoitus, vaan
aina on selvitettivi, onko ihminen

automaatiota parempi tekemidn tyon.
”Olen nahnyt monta kertaa, kun
teknologiaa laitetaan paikkoihin sen
itsensd takia eikd siksi, mitd silld saa
aikaan. Systeemeji ostetaan isolla

rahalla, mutta niitd ei koskaan kayteta.

Se on melkoista resurssien tuhlausta.”

Ihanteellinen automaatio téhtdimessd
Lopuksi Létjénen vield pohtii, mitad
hin odottaa ihanteelliselta kauko-
limpdtuotannon automaatiojdrjestel-
maltd.

”Kun kyseessi on laaja kokonai-
suus, jossa on instrumentaatiota
useilta vuosikymmeniltd, pitdd
systeemin sietdd epatdydellistd dataa.

Etdmittauspisteessd voi olla 2G-an-
tenni, joka ei aina anna dataa.
Téstd ei saa seurata valtakunnalli-
nen suurhdlytys. Jarjestelmin on
osattava erottaa datasta se, mikd on
tarkedd.”

”Datan visualisointi on toinen
asia. Jarjestelmin pitdd antaa
operaattorille intuitiivisesti omak-
suttavaa oleellista tietoa laitosten
toiminnasta, jotta operaattori voi
tehdd oikeita padtoksid.”

Kolmanneksi L6tjénen nostaa
jarjestelmdn muutoskyvyn eli muo-
dikkaasti resilienssin. Muutoksia
pitdd voida tehd4 ilman, ettd proses-
siohjaus hdiriintyy.

Tavoitteena hiilineutraali Espoo vuonna 2030

Kaukolammon tuotantotapojen
muutos Espoossa on oiva esimerkki
siitd, miten vihred siirtyma etenee askel
askeleelta. Espoon ja Fortumin yhteisen
Espoo Clean Heat -ohjelman tavoite on
tukea Espoon hiilineutraalisuustavoitet-
ta vuonna 2030 vahentdmalld kauko-
ldmmadntuotannon hiilidioksidipddstoja.
Viimeinen hiilivoimala Suomenojalla
suljettiin huhtikuun lopulla 2024.

83 prosenttia kaukoldmmaosta tuotettiin
vuonna 2025 muilla kuin fossiilisilla
raaka-aineilla.

Uudenlainen kaukoldmmén tuo-
tanto on hajautettua, ja se hyédyntda
lukuisia energialdhteitd. Sahkokattilat,
hukkaldammadn hyddyntaminen, lampo-
pumput sekd kaasun ja biomassan polt-
taminen ovat korvanneet hiilenpolton.

Jatevedenpuhdistamon poistoveden
Idmmon talteenotto on Suomenojan
laitoskokonaisuuden suurin energia-
ldhde. Kdytdnnossa tama tarkoittaa
paakaupunkiseudun kotitalouksien
viemareihin lasketun veden lampo-
energian talteenottoa. Taman kolme

pumppua sisadltavan laitoksen teho on
65 megawattia. Tama laitos tuottaa
kesalld miltei kaiken Espoon tarvitse-
man ldmman.

Vaikka siirtyma sahkdpohjaiseen
energiaan on ollut nopeaa, Fortumilla
on Espoossa edelleen kdyttévalmiina
kymmenkunta kaasu- ja 6ljyvoimalaa
huipputehon tarpeita varten. Niista
suurin on Suomenojan 500 megawatin
polttoainetehon kaasuturbiinilaitos,
jota tarvitaan kylmimpina talvi-
keleind etenkin, jos sahkd on kallista.
Tulevaisuudessa Fortumin tavoitteena
on korvata fossiilisia polttoaineita data-
keskusten hukkalammaélld ja biopohjai-
silla ratkaisuilla.

Ndiden lisdksi Fortumilla on sekd
pelletteja etta haketta kdyttavad laitos
Kivenlahdessa, moderni 50 megawatin
sdahkokattilalaitos Kilon Nuijalassa
sekd Hepokorpeen ja Kirkkonummen
Kolabackenin lampdpumppulaitokset.
Viimeksi mainittujen teho on yhteensa
424 megawattia, kun datakeskukset
toimivat suunnitellussa laajuudessaan.

LR L . bosam

800 megawatin eli 200 000 kuutiometrin
lampo6akkuun tankataan lampda matalan
sdahkonhinnan aikana. Limpda puretaan,
kun sdhkon hinta nousee.
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Datakeskus ei ole enda sahkoverkolle tasainen kuorma

Tekodlylaskenta muuttaa datakeskusten sahkoéteknista suunnittelua. . Y'fs'ttﬁt'se” rét'”ktaf?tht;ma on "

Suomessa uusia hankkeita tarkastellaan yhd selvemmin osana sdhkp- ~ P'¢"! suiteessa £oKo rartokseen, mutta
e - o . . A N . synkronoituna tuhansiin muihin se voi

jarjestelmda: ratkaisevaa ei ole vain liityntateho, vaan myés se, miten

v e e s e . ; muodostaa liityntdpisteessd toistuvan
kuorma kayttaytyy hairidissa ja nopeissa tehonmuutoksissa. kuormitusprofiilin. Tamé kuormittaa

UPS-jarjestelmid, muuntajia ja sdh-
koverkkoa eri tavalla kuin tasainen
kulutus. Haaste ei siis ole vain energian
uomen sahkonkulutuksen enna- Tekodlykuorma nakyy madard, vaan tehon muutosnopeus.
S koidaan kasvavan nykyisesta noin millisekunneissa
83 terawattitunnista 103-123 Suomessa vaatimukset tarkentuvat
terawattituntiin vuoteen 2030 mennes- Perinteinen pilvipalvelukeskus on ndyt-
sd. Fingridin mukaan suurimpia kasvun  tdytynyt sahkéverkolle varsin tasaisena Fingrid julkaisi kesdlld 2026 suurten
lahteitd ovat datakeskukset, vedyn ja kuluttajana. Tekodlyn koulutus- ja kulutuslaitosten tekniset vaatimuk-
sahkdpolttoaineiden tuotanto sekd muu  pdattelykuormat kdyttaytyvat toisin. set suorille kantaverkkoliittyjille seka
teollisuus. Datakeskuksissa sahkolii- Suuret GPU-ryhmadt voivat siirtya ldhes luonnoksen uusiksi kulutuksen jdrjes-
tynnan saatavuus, verkon vahvuus ja tyhjakaynnilta korkealle teholle saman-  telmadteknisiksi vaatimuksiksi. Suurilta
kulutuksen hallittavuus nousevat siksijo  aikaisesti, jolloin tehossa syntyy satojen  kulutuskohteilta edellytetddn aiempaa
hankkeen alussa keskeisiksi suunnittelu-  kilowattien muutoksia muutamassa parempaa hdiridsietoisuutta ja kykya
kysymyksiksi. millisekunnissa. rajoittaa verkosta otettavaa tehoa.




KJV2026-vaatimusten tavoitteena on
tulla voimaan maaliskuussa 2027.

Fingrid on julkaissut datakeskuksille
myos erillisid PSS/E- ja PSCAD-mallin-
nusohjeita. Datakeskusta ei siis kasitelld
endd vain suurena sahkdénkdyttdjand,
vaan dynaamisena osana sahkdjdrjes-
telmad. Liitynnan toiminta on kyettdvd
kuvaamaan ja todentamaan ennen
kdyttoonottoa.

Mittaus, ohjaus ja varastointi
kuuluvat yhteen

Nopeita ilmidita ei voi hallita, ellei niita
ndhda riittdvan tarkasti. Tavallinen
valvomotason mittaus kertoo koko-
naiskulutuksen, mutta ei valttamatta
paljasta millisekuntien tapahtumien jar-
jestystd. Siksi sahkénlaadun mittauksen,
UPS-ohjauksen, akkuenergiavaraston

ja liityntdpisteen sdaddn on toimittava
yhteisessd aikaperustassa.

UPS:n ja verkkoon kytketyn akkuener-
giavaraston tehtavat on samalla syyta
erottaa toisistaan. UPS suojaa IT-kuor-
maa katkoilta ja jannitehdirioilta. BESS
voi tasata kuormituspiikkejd, rajoittaa
tehoramppeja ja tukea toimintaa verkon
hdiridissd. Yhdessa ne voivat tehdd
datakeskuksesta ennakoitavamman
kuorman ja luoda teknisen perustan
joustopalveluille.

Yksi toteutustapa on PC-pohjainen
automaatio, jossa mittaus, reaaliaikai-
nen ohjaus ja tiedonvaihto yhdistetdaan
samaan ympdriston. Beckhoffin
ratkaisuissa EtherCAT Distributed Clocks
muodostaa laitteille yhteisen, alle
mikrosekunnin tarkkuuteen yltdvén ai-
kaperustan. EL3783- ja ELM3002-0205-
mittausmoduuleilla voidaan tallentaa
nopeita sahkdisia tapahtumia, kun taas
TwinCAT-ymparistdssa voidaan toteut-
taa tehonrajoituksia, kuormanjakoa ja
energiavarastojen koordinointia.

TF8360 Power Plant Controller on
sertifioitu saksalaisiin VDE-AR-N 4110-,
4120- ja 4130-verkkovaatimuksiin. Ser-
tifiointi ei sellaisenaan osoita suomalai-
sen liitynndn vaatimusten tdyttymistd,
vaan se on todennettava hankekohtai-

sesti Fingridin ja verkkoyhtion ehtojen
mukaisesti. Valmiit sdatétoiminnot ja
nopeat mittaukset voivat kuitenkin
helpottaa siirtymista mallinnuksesta
toteutukseen.

Energiatehokkuus on myds
jarjestelmdominaisuus

Datakeskuksen energiatehokkuutta ku-
vataan usein PUE-luvulla, mutta vihredn
siirtymdn nakokulmasta tarkastelu ei
voi paattyd jddhdytyksen ja IT-kuor-
man suhteeseen. Olennaista on myds,
pystyyko laitos tasaamaan kulutustaan,
hybdyntdmdan energiavarastoja, sovit-
tamaan toimintansa sdhkéjdrjestelman
tilanteeseen ja tuottamaan luotettavaa
mittaustietoa.

Automaatio ei tassa kokonaisuudessa
ole erillinen tuotekerros, vaan yhdistdvd

rakenne sdhkoliitynndn, varavoiman,

Lahteet:

ILMOITUS

jaahdytyksen ja IT-kuorman valilld. Mita
nopeammin kuorman kdyttaytyminen
voidaan mitata ja hallita, sitd helpompi
datakeskus on sovittaa sadriippuvaisen
tuotannon myétd aiempaa dynaami-
sempaan suomalaiseen sahkojarjestel-
mddn. |
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Olemme Energiamessuilla osastolla A730.

Fingrid: Séhkon tuotannon ja kulutuksen kehitysndkymdt Q3/2025.
Fingrid: KJV2026 - Kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset, luonnos seka Suurten kulutuslaitosten tekniset

vaatimukset.
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Datakeskukset ja tekoaly

- ongelma vai ratkaisu vihredssd Siirtymdssd:

Suomalainen keskustelu datakeskuksista on jumittunut shkn riittdvyyteen. Olennaisempaa on kysyd,
mitd tapahtuu investoinneille ja energiajdrjestelmdn kehitykselle, jos datakeskuksia ei tulekaan.

TEKSTI JANI VAHVANEN, SCHNEIDER ELECTRIC KUVAT SCHNEIDER ELECTRIC

uomen teollinen maisema
on muuttunut viime vuosina
nopeasti. Metsi- ja terédsteol-
lisuuden tuotantolaitosten
sulkemiset ovat osa laajem-
paa globaalia rakennemuu-

tosta, joka on poistanut
sahkoverkosta merkittdvan maaran
vakaata sihkonkulutusta.

Tamai kehitys on pitkalti riippu-
matonta energian hinnasta. Suomessa
sdahko on jo nyt ldhes hiilineutraalia ja
hinnaltaan kansainvalisesti kilpailuky-
kyistd. Silti uusia teollisuusinvestointeja
on ollut vaikea houkutella. Datakes-
kukset ovat ainakin télld hetkelld
kiytdnnossd ainoa sektori, joka investoi
Suomeen teollisessa mittakaavassa.

Datakeskukset tasapainottavat sahkdverkkoa
Julkisessa keskustelussa datakeskukset
esitetdan usein sihkéverkon kuor-
mittajina, mutta energiajarjestelman
nikokulmasta tilanne on monimut-
kaisempi. Tuuli- ja aurinkovoima ovat
sadriippuvaisia. Siksi niihin pohjaava
energiajdrjestelma edellyttdd riittdvad ja
ennustettavaa kysyntda.

Datakeskusten tarjoama tasainen,
pitkdaikainen kuorma luo markkina-
ehtoisen kannustimen investoida seka
tuotantokapasiteettiin ettd siirtoverk-
koihin.

Alan rakenne on samalla muuttunut

Jani Vahvasen mukaan tekninen osaaminen on Suomessa korkeatasoista, kotimaisemmaksi. Vield muutama vuosi
ja datakeskusten aikakaudella se on kilpailuetu. sitten merkittivi osa konesalihank-
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keista toteutettiin ulkomaisella ty6voi-
malla, jolloin investointien kerrannais-
vaikutukset Suomeen jiivat laihoiksi.
Nykyisin vdhintddn puolet hank-
keista on kotimaisten toimijoiden
kisissd, ja suomalaiset urakointi- ja sah-
kéasennusliikkeet vastaavat teknisesti
vaativasta toteutuksesta. Investoinnit
tuottavat verotuloja ja ylldpitavét toime-
liaisuutta alueilla, joilla muut teollisuu-
sinvestoinnit ovat harvassa.

Ilman automaatiota tekodly jad lupaukseksi
Datakeskusten energiankulutusta pitda
arvioida niiden synnyttimien hyotyjen
kautta. Vaikka konesalien maailman-
laajuisen sahkonkéyton arvioidaan
ylittavdn 1 000 terawattituntia vuoteen
2030 mennessi, ne toimivat ratkaise-
vana moottorina muun yhteiskunnan
ilmastotavoitteille.

Tekodly voi sddstdd monin verroin
enemman energiaa kuin se itse kulut-

taa. Tukholmassa optimoitiin 600 kou-
lurakennuksen ilmanvaihto ja limmitys
tekodlyn avulla, ja tulokset vakuuttivat:
yksi hiilidioksiditonni tekodlyinfra-
struktuuriin investoituna mahdollisti
noin 200 tonnin paastévihennyksen
rakennusten kaytossa.

Myés teollisuuden puolelta 16ytyy
konkreettisia esimerkkejd. Hydera-
badissa Intiassa sijaitseva Schneider
Electricin sihkolaitetehdas leikkasi
energiankulutustaan 59 prosenttia,
vedenkulutustaan 57 prosenttia ja hiili-
dioksidipddstjaan 61 prosenttia neljassa
vuodessa ottamalla kiytto6n pilvi- ja
IoT-teknologiaan perustuvan ennakoivan
tekodlypohjaisen analytiikan.

Rakennukset vastaavat 40 prosen-
tista maailman hiilidioksidipdastoistd,
mutta digitaalisilla ja sdhkéisilld rat-
kaisuilla niiden hiilijalanjilked voidaan
tutkimusten mukaan pienentdi jopa 70
prosenttia. Tekodly ei tissd kokonaisuu-

dessa ole ongelma, vaan keskeinen osa
ratkaisua.

Automaatioalan rooli on ratkaiseva
Hyo6typotentiaali ei toteudu ilman osaa-
vaa toteutusta. Datakeskusten rakenta-
minen, integrointi energiajarjestelmaan
ja tekodlyratkaisujen kdytt6onotto
edellyttavit automaatio- ja sdéhkéalan
syvallistd osaamista rakennusautomaa-
tiosta ja sahkonjakeluinfrastruktuurista
jadhdytysjarjestelmien ohjaukseen ja
tietolitkenneintegraatioon.

Alan tuoreimpien arvioiden mukaan
maailmanlaajuisten tekodlyteknolo-
giainvestointien ennustetaan ylittdvan
600 miljardia euroa vuoteen 2030 men-
nessd, ja osa tdstd investointivirrasta
suuntautuu Suomeen. Automaatio- ja
sdhkoalan tekninen osaaminen on Suo-
messa korkeatasoista, ja datakeskusten
aikakaudella se on kilpailuetu, jonka
arvo vain kasvaa.
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20 megawatin vihrean vedyn
tuotantolaitos puhtaalta poyddltd

Suomen ensimmadinen teollisen mittakaavan (20 MW) vihredn vedyn tuotantolaitos ndyttdd suuntaa

koko energia-alalle. Tehdas automatisoitiin tiiviissd yhteistydssd Instan ja Siemensin kanssa.

TEKSTI PAIVI LUKKA, SIEMENS KUVAT INSTA / MARIUS TIKKANEN

uomen ensimmadisen vih-
redn vedyn tuotantolaitoksen
avajaisia vietettiin Harjavallan
teollisuuspuistossa 26. maalis-
kuuta 2025. Juhlallisuuksiin
osallistui lukuisten sidosryhméldisten ja
kutsuvieraiden joukossa myds tasaval-
lan presidentti Alexander Stubb.
”Ken latua kéy, ladun on vanki.
Vapautta on vain umpihanki”, lau-
sui P2X Solutionsin toimitusjohtaja
Herkko Plit avajaispuheenvuorossaan.
Hetken pddstd my6s Stubb tarttui
puheessaan samaiseen hiihtovertauk-
seen.

< 1

Suomen ensimmdinen teollisen
mittakaavan (20 MW) vihredn
vedyn tuotantolaitos kdynnistyi
Harjavallassa kevaalla 2025.
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Silloin yleisossd istunutta projekti-
paallikko Jari Hassista hymyilytti.
Hin oli kdyttanyt samaa mukaelmaa
Aaro Hellaakosken alun perin kir-
joittamasta runosta monesti hankkeen
aikana. Nyt riimit tunsi presidenttikin.

Tarvittiin kumppani, joka jaksaa jumpata

P2X Solutionsilla tydskentelevin
Hassisen mukaan runo kiteyttda hyvin
ajatuksen siitd, ettd umpihangessa on
latua raskaampaa hiihtdd, mutta silloin
saa mennd, mihin haluaa. Sama pitee
pioneerimaiseen projektityoskente-

lyyn.

“Koska tehdas on ensimmdinen
laatuaan, pddsimme piirtimaén sen
puhtaalle paperille, juuri sellaiseksi
kuin halusimme. Meilli ei ollut mitd4dn
olemassa olevaa taakkaa aikaisem-
mista vanhoista jarjestelmistd eika
meidén tarvinnut huomioida jonkin
1980-luvulla kehitellyn jutun inte-
groimista kokonaisuuteen. Se on ollut
vahvuus mutta tuonut myds omat
haasteensa.”

“Tiesimme jo valmiiksi, ettemme voi
osata huomioida kaikkia yksityiskohtia
etukdteen ja ettd sddtamistd on luvassa.
Tdmin tyyppisessd pioneeritydssd pitdd
sietdd tietynlaista keskenerdisyyttd.
Meille olikin olennaista 16ytad tehtaan
prosessinohjauksen rakentamiseen
kumppanit, joiden kanssa uskoimme sel-
vidvimme muutosjumpasta kunnialla.”

Tavoitteena liitettdva ja skaalautuva
automaatiokokonaisuus
Vihreén vedyn tuotantolaitoksen auto-
matisoinnista vastasi Siemensin Solu-
tion Partner Insta, ja tehtaan prosesseja
ohjaa Simatic PCS 7 -jirjestelma.

“Halusimme saada aikaan liitetta-
vin ja skaalautuvan kokonaisuuden.
Koska tehtaassa on Siemensin hyvin
yleisesti kdytetty automaatiojérjes-
telmd, pystymme jatkokehittdmain sitd
useiden toimijoiden kanssa eiki tule
single using -ongelmaa”, kertoo P2X
Solutionsin liiketoiminnan kehitysjoh-
taja Tuomo Rinne.

”Alussa P2X oli vain muutama
kaveri ja suuret suunnitelmat — emme
ehki olleet kovin uskottava asiakas.



Kun ldhetimme tarjouspyynnén eri
toimijoille, aika varhaisessa vaiheessa
sieltd erottuivat ne yritykset, jotka
uskoivat, ettd tdstd voi tulla jotain”,
Hassinen toteaa.

Ensimmaisen projektin opit

auttavat seuraavissa

Miti vihredn vetytalouden pioneerit
oppivat ensimmadisestd projektistaan?
Entd mité he aikovat tehd4 toisin suun-
nitteilla olevissa Joensuun (40 MW) ja
Oulun (100 MW) tuotantolaitoksissa?

“Tehtaan aivot, eli prosessinoh-
jausjérjestelma, tulisi ottaa mukaan
suunnitteluun jo varhaisessa vaiheessa
kokonaisuuden integroimista ajatellen.
Mikili olisimme ottaneet timan parem-
min huomioon, olisimme vlttyneet
monelta ongelmalta”, Rinne toteaa.

“Simatic PCS 7:ssd rajapintojen
harmonisointi eli yndenmukaistaminen
on mietitty ja vakioitu etukiteen. Sielld
on tarjolla tietyt rajapinnat ja hyvit kay-
tinteet, miten kannattaisi tehda. Siksi
jarjestelmidn on hyva olla tehtaan suun-
nittelussa mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa mukana”, kertoo prosessinoh-
jausjdrjestelmien tekninen asiantuntija
Arja Heikkinen Siemensilta.

Koska vedyn ja metaanin tuo-
tannossa ollaan tekemisissd hyvin
herkisti syttyvien aineiden kanssa,
ATEX-laitedirektiivi piti ottaa projek-
tissa tarkasti huomioon.

“Tajusin jossain projektin toteutuk-
sen vaiheessa, ettd "vety for dummies’
-tietoisku olisi ollut hyva jarjestad
kaikille osallisille. Seuraavassa laitos-
projektissa olemme jo paljon viisaampia
tamankin suhteen. Opimme organisaa-
tiona jatkuvasti”, Hassinen sanoo.

Keskitetty automaatioratkaisu
helpottaa ylldpitoa
Vetytehtaan automaatioratkaisujen
keskittdminen Siemensille helpotti
laitoksen kaytté6nottoa ja ylldpitoa.
”P2X Solutionsin prosessikoko-
naisuuteen Harjavallassa kuuluvat
my6s Siemens-logiikoiden ohjaamat
Sunfiren toimittamat elektrolyyserit
ja Q Powerin metanointiyksikko, jotka
on liitetty automaatiojérjestelmain
Profinet-viylin kautta. Tehtaan elinkaa-

Vetylaitoksessa on panostettu kdyttovarmuuteen ottamalla kdyttoon kahdennettu prosessin-
ohjausjdrjestelma integroiduilla turvatoiminnoilla seka virtualisoitu ymparisto kahdennetuilla
palvelimilla. Kuvassa P2X Solutionsin projektipdallikko Jari Hassinen, Instan myyntipdallikko
Kimmo Suonperd, P2X Solutionsin terveys-, turvallisuus- ja ymparistopddllikko Venla Viskari
ja Instan ryhmapaallikké Henri Borg.

renhallintaa ajatellen asiakas saa paljon
ylldpidollisia etuja, kun he selvidvit
samoilla varaosilla ja osaaminen on
keskitettyd”, kertoo Insta teollisuuden
myyntipaallikké Kimmo Suonperi.

”Kun meilld on samantyyppisid
ratkaisuja joka puolella, operaattorit
tietdvit heti, miten ne on tehty”, Rinne
summaa.

Vetyhype vaihtui realismiin

Kun Harjavallan tehdasta alettiin suun-
nitella 2020-luvun alussa, vetyhype oli
suurimmillaan.

“Vihredn vedyn kéytto tulee kylla
laajentumaan, mutta ei ehki niin paljon
kuin alun perin kuviteltiin. Meidan
nékokulmastamme ei ole silti huono
asia, ettd hype on laantunut”, Rinne
toteaa.

"Nyt realismi on tullut kehiin ja
eri teollisuudenaloilla ymmérretdan
paremmin, missd vedystd on kaikkein
eniten hy6tyd. Se on ratkaisu esimer-
kiksi lento- ja meriliikenteen, terds-
teollisuuden, metallinjalostuksen seka
raskaan litkenteen pédstojen vihenta-
miseen.”

Rinteen sanoin se, mita ei pystytd
sahkoistamadn, pystytaan kylld puhdis-
tamaan.

“Vety on tirked osa tulevaisuuden
teollisuutta ja vihreda siirtymaa.”

Suomen paras ja tehokkain
datahallintajarjestelma

Laitos rakennettiin suoraan vastaa-
maan tulevaisuuden vaatimuksia
muun muassa NIS 2 -direktiivin
osalta.

“Harvoin padsee uutta energiafir-
maa nollasta aloittamaan. Tavoitteena
on ollut avata vetytalous ja rakentaa
samalla Suomen paras ja tehokkain
keskitetty it- ja datahallintajirjes-
telmd, joka tuo meille altavastaajana
kilpailuetua muihin toimijoihin
ndhden, mutta jossa P2X Solutions
sailyttdd arkkitehtuurin omistajuu-
den ja mahdollisuuden hyédyntdd eri
toimittajia eri vaiheissa. Jarjestelma
mahdollistaa useampien laitosten
liittimisen kokonaisuuteen ja datan
analysoimisen yhdestd paikasta”,
Rinne toteaa.

“Haluamme olla yritykseni kei-
hiainkirjessd monessa asiassa ja ottaa
kayttoon sellaisia asioita, jotka eivat
ole vield valtavirtaa. Ndemme valta-
vasti potentiaalia esimerkiksi operaat-
toreiden kouluttamisessa digitaalisten
kaksosten avulla”, Hassinen sanoo.
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TEKSTI JUKKA LUOTO, EMERSON KUVAT EMERSON

ahan asti lahinna uteliaisuutta

herattaneesta tekoalysta on

tulossa liiketoiminnan keskei-

nen prioriteetti. Geneerisesta
tekoalysta ollaan siirtymassa kaytannon
operatiivisiin sovelluksiin, ja moni orga-
nisaatio kaipaa ohjausta Al-matkallaan.
Kyse ei ole enda siitd, vaikuttaako tekoaly
teollisuuteen, vaan miten oikeat ratkaisut
saadaan kayttoon turvallisesti ja tehok-
kaasti. Vastaus edellyttda ymmarrysta
siitd, miten teollisuuden ja perinteisten
yrityssovellusten vaatimukset eroavat
toisistaan.

Teollinen Al vaatii erilaista lihestymistapaa
Teollisuus on hyvin toisenlainen toi-
mintaymparisto kuin toimistot, hairiot-
tomyys- ja luotettavuusvaatimukset ovat
paljon tiukemmat. Tyo- ja kyberturvalli-
suus ovat myos keskeisia, silla tuotanto
on usein erittdin sddnneltya ja voi sijaita
haja-asutusalueilla. Ongelmat ovat usein
kalliita ja haastavia ja aiheuttavat jopa
vaaratilanteita. Siksi OT-puolen tekno-
logiapinot rakennetaan ennen kaikkea
minimoimaan tallaiset riskit.
Varovaisuuteen on pari perussyyta.
Ensinndkin pilvi on kdytetyista kybertur-
vallisuusprotokollista riippumatta jaettu
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tila. Ohjausjarjestelman ja operatiivisen
datan yhdistaminen jaettuun tilaan
vaarantaa valittémasti organisaation
immateriaalioikeudet ja kriittisten
jarjestelmien toiminnan jatkuvuuden.
Tietomurron riski on turvallisimmilla

jaetuilla alustoilla pieni mutta todellinen,

ja useimmat tuotantotiimit eivat halua
sita ottaa.

Jos siis ohjausjarjestelmia ei voi
yhdistaa pilvipohjaisiin generatiivisiin
tekodlymoottoreihin, miten saadaan
kayttoon tekodlyn mahdollisesti mul-
listavat tehokkuushyodyt? Al-malleja
voidaan teknologian kehittyessa toden-
nakdisesti ajaa omalla alustalla suoraan
ohjausverkossa. Tallaiset GenAl-mallit
voivat parantaa ohjausta havaitsemalla
laadullisia kdyttaytymispiirteita. Suurin
hyoty saadaan varmastikin poikkeusti-
lanteissa, joissa mahdollisesti useampi
samanaikainen toimintahairio vaarantaa
prosessin hallinnan.

Edge Al:n nousu

Esimerkiksi energia- ja kemian-, 6ljy- ja
kaasu-, ladke- seka kaivosteollisuudessa
tekoalyn kayttoon perehtyvat OT-tiimit
toteavat yha useammin, etta kriittisissa
toiminnoissa paikallinen aly on pilvi-

idelle
kaytt kelpmsm tekoi Iyratkalsu1a

ratkaisuja jarkevampi. Reaaliaikaisessa
paatoksenteossa, kuten konendkdso-
velluksissa, pilven aiheuttama viive ei

ole hyvaksyttava. Syrjaseuduilla myos
verkkoyhteyksien luotettavuus voi
muodostua ongelmaksi. Taman vuoksi
tekoalysovelluksia, kuten suuria kielimal-
leja (LLM), toteutetaan yha useammin
reunalaskennan avulla.

Paikalliset kielimallit pitavat kriittiset
toiminnot ldhelld itse prosessia, jolloin
reaaliaikainen data ruokkii analytiikka-
tyokaluja ja tukee reaaliaikaista tilanne-
kuvaa, analytiikkaa ja paatoksentekoa.
Tekodlyavusteisilla teollisuustietoko-
neilla ajettavat Emersonin PACEdge™-oh-
jelmisto ja DeltaV™ Edge Environment
auttavat viemdan tekodlyavusteiset
sovellukset ldhelle tyon suorittamispaik-
kaa.

Al-agentit ja tuotannon avustajat tulevat
Kokeneista operaattoreista ja insin66-
reistd on yhd enemman pulaa, joten
monimutkaisissa tuotantoymparistoissa
tarvitaan uudenlaista tukea. Aikoinaan
prosessipoikkeama laukaisi yksinker-
taisen halytyksen, mutta nykyisten
parhaiden kdytantdjen myota on siirrytty
helppoihin, sisaltorikkaisiin kayttoliit-



tymiin, jotka auttavat operaattoreita
seulomaan halytyksia ja ohjaamaan
prosesseja poikkeustilanteissa, kuten
ylOs- ja alasajoissa.

Modernit Al-agentit sijaitsevat verkon
reunalla, integroituna tyontekijoiden jo
luottamiin automaatioratkaisuihin. Ne
valvovat prosesseja jatkuvasti, tunnista-
vat poikkeamia, vertaavat niita tavoite-
arvoihin seka tarjoavat nopeasti yhteen-
vedon hairididen syistd, priorisoivat
ongelmia ja tukevat niiden ratkaisemista
luonnollisella kielelld. Tyontekijat voivat
my0s esittda kysymykset Al-avustajalle
luonnollisella kielelld ja paasta siten
nopeammin oikeaan paatelmaan.

Emersonin Al-agentit, kuten Sequence
Assistance Agent, Alarm Insight Agent,
Predictive Maintenance Agent, Root Cause
Agent ja Loop Performance Monitor Agent,
eivat ole erillisia analytiikkatyokaluja,
vaan ne integroidaan suoraan tyoproses-
seihin. Tyontekijat saavat nopeaa, asiayh-
teyteen liittyvaa ohjausta, mutta heilld on
aina lopullinen paatosvalta. Tekoaly ei siis
korvaa ihmistyota vaan tdydentaa sita.

Guardian™ Virtual Advisor on myos
Emersonin aina valmis alykas Al-neu-
vonantaja. Insinddrien, operaattoreiden
ja tehdaspaallikdiden tueksi tarkoitettu
ratkaisu helpottaa olennaisesti tiedon
hyddyntamistd, ongelmien ratkaisua ja
toimenpiteiden toteuttamista.

Kaikki nama avustajat pohjautuvat
Emersonin teolliseen tekoalyyn, jotka
on integroitu suoraan Ovation™ 4.0:n
ja DeltaV:n kaltaisiin automaatiojarjes-
telmiin. Avustajat tarjoavat luotettavia,
kadytannonlaheisia tuloksia kriittisissa
ymparistoissa.

Herasiko kiinnostus?

Yritysten luotettavuutta, tuottavuutta ja resilienssia parantavat ratkaisut,

kuten Edge Al, digitaaliset kaksoset ja Al-avusteinen tuotanto, ovat keskeinen
keskustelunaihe teollisuuden tapahtumissa, kuten vuoden 2026 Energiamessuilla.
Kerromme messuosastollemme A700, miten alan johtavat toimijat I&hestyvat
digimurroksen, autonomisen tuotannon ja energia-alan tulevaisuutta.

Turvallinen ympéristd innovaatioille
Tekoaly tuottaa tuotannolle ja kunnos-
sapidolle tietoa, jonka avulla toimintaa
pystytdaan tehostamaan, mutta ideoiden
toimivuus on pystyttava todentamaan.
Teollisen tuotannon hairiottomyys ja
turvallisuus on yleensa kriittisen tarkeaa,
joten ideoita ei voi testata aidossa
ymparistossa. Onneksi testiymparistona
voidaan kuitenkin kayttda digitaalista
kaksosta.

Emersonin DeltaV Mimic- ja Ovation
Digital Twin ohjelmistoilla voidaan
skaalautuvasti simuloida prosesseja ja
suorittaa testausta ja koulutusta aidon
tuotantoympariston kopiossa. Virtuaa-
lisessa ymparistossa tekodlylahtoiset
muutokset tuotantoon voidaan todentaa
pienemmin riskein ja toimintaa voidaan
parantaa jatkuvasti.

ILMOITUS

Simulointiohjelmistolla testaus
ja koulutus voidaan toteuttaa taysin
virtuaalisessa ympiristossa.

Jukka Luodolla on yli 25 vuoden
kokemus prosessiteollisuudesta

ja 10 vuoden kokemus teollisuus-
automaatiosta.

Han on johtanut menestyksekkaasti
muun muassa ennakoivaan analy-
tiikkaan, edistyneeseen prosessin-
ohjaukseen ja autonomiseen
tuotantoon liittyvien datalahtoisten
ratkaisujen kehitysta, myyntia ja
kayttéonottoa.

Tekodlysta ja loT-ratkaisuista
innostunut Jukka auttaa Suomen
teollisuutta kiihdyttdmaéan digitaalista
murrosta Emersonin kanssa.
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Kaleva Median painotalossa
Oulussa kdytossa oleva
Exoconin pilottijarjestelmd
on tuottanut arvokasta tietoa
ratkaisun jatkokehitykseen.
Nykyinen tuotemalli poikkeaa
~ pilotista myds ulkoasultaan.

Kun lampopumpusta tehdddn dlykds

Kaleva Median painotalossa Oulun Ruskossa on testattu reilun vuoden ajan oululaisen Exoconin dlykéstd [dmpopumppuratkaisua.

Pilotti osoittaa, ettd dlykds automaatio voi olla ratkaiseva tekijd pohjoisten olosuhteiden limmitysratkaisuissa.

aleva Median painotalo Oulun

Ruskossa on yli 13 000 ker-

rosneliémetrin kohde, jossa

painoprosessit tuottavat jatku-

vasti sekd jadhdytystarvetta ettd
hukkaldmpda. Téllaisessa ymparistossd
nékyy konkreettisesti, mistd nykyaikai-
sessa limmitysteknologiassa on kyse:
el yksittdisestd laitteesta, vaan siitd,
kuinka dlykkadsti koko energiajérjestel-
mad osataan ohjata.

Painotalossa on ollut kiytossa
oululaisen cleantech-yhti6 Exoconin
pilottiyksikko reilun vuoden ajan. Koke-
mukset ovat kiinteistopaallikks Jouko
Minnikén mukaan olleet erittdin
hyvia.
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“Meille on tirkedd, ettd energiarat-
kaisut ovat taloudellisesti jarkevii ja
ympdristén kannalta kestavid. Exoconin
teknologia tarjoaa ratkaisuja ndihin
molempiin”, Mannikké sanoo.

Alykkyys ratkaisee, ei pelkkd teho
Lamp6pumpun suorituskykyé kuva-
taan usein yhdelld hy6tysuhdeluvulla,
mutta todellisessa kiytossd olosuhteet
vaihtelevat jatkuvasti. Ulkoldmpétila ja
ilmankosteus muuttuvat, limméntarve
eldi ja hoyrystimeen kertyva huurre
pakottaa sulattamaan laitteiston juuri
silloin, kun kapasiteettia tarvittaisiin
eniten. Pohjoisessa ndin tapahtuu
jatkuvasti.

Siksi olennaisin kysymys ei ole,
kuinka tehokas liampépumppu on
yhdessd mittauspisteessd, vaan miten
koko jdrjestelma tunnistaa muuttuvan
tilanteen ja reagoi sithen. Kun mittauk-
set, ohjauslogiikka ja liitynnat muuhun
energiajdrjestelmadn suunnitellaan
yhteni kokonaisuutena, liampopumppu
ei voi olla yksindinen laite, vaan ohjaus-
prosessin osa.

Exoconin ratkaisussa tim4 tarkoittaa
muun muassa patentoitua sulatus-
arkkitehtuuria, jonka avulla huurteen
kertyminen ja sulatustarve tunnistetaan
ennakoivasti. Liian my6hdin kaynnis-
tyva sulatus kasvattaa energiankulu-
tusta ja rajoittaa tehoa, kun taas liian



usein toistuva sulatus kuluttaa energiaa
turhaan. Kalenteriin tai yksittdiseen
lampétilarajaan perustuva ohjaus ei
pysty huomioimaan kaikkia sda- ja
kuormitustilanteita, vaan siihen tarvi-
taan jatkuvasti oppivaa automaatiota.

Painotalon jadhdytystarve muuttuu limmoksi
Oulun pilotissa tutkitaan, miten jidhdy-
tys, lammon talteenotto ja ulkoilmasta
tuotettava lamp6 saadaan toimimaan
yhtend kokonaisuutena. Painoprosessit
tarvitsevat jadhdytystd, mutta samalla
ne tuottavat lampoa. Kun tatd lampoa
tarkastellaan hyédynnettivand energi-
avirtana hukattavan sivutuotteen sijaan,
sama jarjestelmé voi seka jadhdyttaa
ettd liammittad kiinteistoa.

Kokonaistavoite on tietenkin
energiakustannusten ja hiilidioksidi-
pdéstéjen pienentiminen. Pidemmalld
aikavalilld kiinnostava mahdollisuus
on myods ylijadmalammon sy6ttaminen
kaukoldmpéverkkoon, jolloin kiin-
teisto ei olisi endd pelkkd energian
kuluttaja vaan tilanteen mukaan myds
tuottaja.

”Kalevan painotalo on aina ollut
edelldkavija energiaratkaisuissa. Katol-
lemme rakennettiin aikanaan Suomen
suurin aurinkosdhkévoimala, ja seu-
raamme hiilijalanjdlkedmme tarkasti.
Exoconin teknologia tarjoaa seurantaan
konkreettisia tydkaluja”, Mannikko
arvioi.

Isossa kohteessa yksittdisen laitteen
optimointi ei riitd. Automaation taytyy
sovittaa yhteen prosessin jadhdytys-
tarve, rakennuksen limméntarve,
limpévarastot, ulkoilman olosuhteet ja
mahdollinen kaukoldmpoverkkoon lii-
tyntd. Ohjauksen arvo syntyy siité, ettd
eri energiavirroille 16ydetddn kullakin
hetkelld jarkevin kayttotapa.

Data kertoo, mita ja miksi

Energia- ja automaatiojarjestelmissa
kerdtdan jo paljon tietoa, mutta kaikki
data ei vield ohjaa toimintaa. Hy6dyl-
linen mittaus kertoo mitd tapahtui ja
miksi jarjestelma toimi tietylld tavalla.
Kun mittaustieto yhdistetddn laitteiden
tilatietoihin ja ohjauksen pdatoksiin,
voidaan erottaa sddstd johtuva vaih-
telu sdiatovirheestd, tunnistaa alkava
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Exoconin toimitusjohtaja Jarmo Lehto tarkastelee limpopumpun taajuusmuuttajaa.
Taajuusmuuttajien avulla automaatio sovittaa kompressorin toimintaa kulloiseenkin
tarpeeseen, mikd parantaa jarjestelman energiatehokkuutta.

vikaantuminen ja arvioida muutosten
vaikutuksia etukiteen.

Lapinidkyvyys selkeyttdd myos vas-
tuita. Kiinteiston omistaja nakee, mistd
kulutus muodostuu. Huolto pystyy
rajaamaan vikoja nopeammin. Energia-
yhti6 voi arvioida jouston tai ylijadma-
ldammon saatavuutta, ja laitetoimittaja
voi kehittdd suorituskykya todellisen
kdyt6n havaintojen pohjalta.

Maailman ensimméinen arktisten
olosuhteiden ratkaisu
Exocon on rakentanut teknologiansa
nimenomaan pohjoisten olosuhteiden
ehdoilla. Yhti6n ilma-vesilampépum-
put on suunniteltu tuottamaan lampo6a
luotettavasti aina -35 asteen pakkasessa,
eli tilanteessa, jossa moni kilpaileva
ratkaisu lakkaa toimimasta kokonaan
tai jad vahvasti vajaatehoiseksi.

“Pohjoismaissa lammontuotan-
non sdahkéistdminen ei voi perustua
teknologiaan, joka toimii vain leudoissa
olosuhteissa. Me olemme rakentaneet
ratkaisumme alusta asti pohjoisen
talvien ehdoilla”, sanoo Exoconin toimi-
tusjohtaja Jarmo Lehto.

Teknologia perustuu modulaariseen
arkkitehtuuriin, joka mahdollistaa
jarjestelmien joustavan skaalaamisen ja

vaiheittaisen laajentamisen. Ratkaisut
hyddyntavit luonnollisia kylmdaineita
ja on suunniteltu useiden vuosikym-
menten kdyttoikad silmalld pitden. Ne
soveltuvat isoihin kiinteistoihin, kau-
kolammén tuotantoon ja teollisuuteen
kaikkialla, missi tarvitaan tehokasta
lammitysta tai hukkalimmon talteen-
ottoa.

Yhti6n ExoCare-palvelu kattaa
jarjestelmien optimoinnin, ennakoi-
van kunnossapidon ja suorituskyvyn
todentamisen koko laitteiston elinkaa-
ren ajan.

“Emme toimita vain laitteita. Sitou-
dumme jérjestelman suorituskykyyn ja
tuomme asiakkaalle nikyvyyden siitd,
miti hin investoinnillaan todella saa”,
Lehto toteaa.

Kaleva Median pilotti Oulussa on
hyva esimerkki siitd, mihin suuntaan
koko lammitysala on liikkumassa:
tuotanto hajautuu, energialdhteet
yhdistyvit, ja kulutuksen ajoituksesta
tulee taloudellisesti merkittavaa.
Teollisuuden hukkalimpg, ulkoilma,
maaperd ja poistoilma voivat kaikki
olla saman limpéojdrjestelmén lihteitd
— jos automaatiolla on kisitys seka
prosessista ettd energiamarkkinoiden
tilanteesta.
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Valmetin jdrjestelma kayttaa
tuotantodataa ja sahkon
hintaennusteita huollon
ajoituksen optimointiin.

Suomalaiset Power-to-X-o0saajat
nousevat vihredn siirtymdn eturintamaan

Euroopan unioni vauhdittaa vihredd siirtymdd sddntelylld, joka vdhentdd pddstdjd ja kasvattaa RFNBO-polttoaineiden kysyntdd.

Vialmet ja Ren-Gas kehittdvdt Power-to-X-laitosten ohjaus- ja optimointiratkaisuja, joiden avulla mm. e-metaanilaitoksia

voidaan ohjata joustavasti sahko- ja kaasumarkkinoiden sekd kaukoldmpdverkon tarpeiden mukaisesti.

uroopan unioni (EU) kiristdd

ilmastotavoitteitaan kohti vuotta

2030, ja energiajarjestelmin

muutos kiihtyy. Uusiutuvien,

ei biologista alkuperda olevien
polttoaineiden eli RFNBO tuotteiden
kysynté kasvaa nopeasti, kun teollisuus
ja liikkenne valmistautuvat uusiin vel-
voitteisiin. Suomalaisyritykset Valmet
ja Ren-Gas ovat asemoituneet tihin
murrokseen poikkeuksellisen vahvasti:
ne rakentavat skaalautuvaa teknologiaa,
joka vie Power-to-X-ratkaisut teoriasta
kiytdntoon ja vahvistaa samalla Euroo-
pan energiaomavaraisuutta.

EU:n RED III -direktiivi madrittaa

RFNBO polttoaineille pakolliset ja
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vuosittain kasvavat osuudet. Teollisuu-
den vedystd 42 prosenttia ja litkenteen
polttoaineista yksi prosentti on oltava
uusiutuvia sahkdpolttoaineita vuoteen
2030 mennessi. Velvoitteet ohjaavat
investointeja kohti ratkaisuja, jotka
tuottavat todennettavia padstévihen-
nyksid ja sopivat olemassa olevaan
infrastruktuuriin. Tédssi kokonaisuu-
dessa e-metaani nousee keskeiseksi
compliance tuotteeksi: se on skaalau-

tuva, teknisesti kypsd ja heti hy6dynnet-

tavissd.

E-metaani tuotetaan yhdistimalla
uusiutuvasta sdhkostd tuotettu vety
ja talteen otettu biogeeninen CO,.
Lopputuote voidaan sy6ttdd suoraan

Euroopan kaasuverkkoon ilman uusia
investointeja siirtoputkiin, varastoihin
tai loppukayttajalaitteisiin. Yrityksille
tdma tarjoaa nopean ja kustannuste-
hokkaan keinon vihentd4 hiilidioksidi-
paastojd, tayttad RFNBO-vaatimukset ja
hybddyntad sddntelyn tarjoamat kannus-
timet. Samalla se tarjoaa kilpailuedun
markkinassa, joka kasvaa nopeammin
kuin tarjonta.

Kansainvalinen tunnustus suomalaiselle
jarjestelmdinnovoinnille

Suomalainen Power-to-X-osaaminen
on saanut merkittivii kansainvilistd
huomiota. Toukokuussa 2026 Valmet
ja Ren-Gas palkittiin System Innovator



Award -palkinnolla World Hydrogen
Summit & Exhibition -tapahtumassa.
Palkinto my6nnettiin yritysten
yhteisestd tyostd dlykkaiden automaa-
tioratkaisujen ja uusiutuvan vedyn
tuotannon kehittdmisessa.

Keskeinen osa yhteisty6td on
tdysimittainen digitaalinen kaksonen
ja keskusvalvomosimulaattori, joka on
rakennettu Ren Gasin tuleville vihredn
vedyn ja e-metaanin laitoksille. Simu-
laattori yhdistd reaaliaikaiset proses-
simallit, energiamarkkinaoptimoinnin,
sahkomarkkinasimulaation ja operaat-
torikoulutuksen yhdeksi alustaksi. Se
nopeuttaa projektien toteutusta, paran-
taa turvallisuutta ja varmistaa, ettd
laitokset toimivat optimaalisesti heti
kiynnistyksestd lahtien. Prosessimallin
validointi tehtiin VTT:n laitoksesta
tekemin Apros-mallin avulla, mika
vahvistaa simulaattorin mallinnuksen
teknisen luotettavuuden.

“Tamd palkinto tunnustaa yhteisen
tyomme édlykkdiden automaatioratkai-
sujen edistdmisessd uusiutuvan vedyn
tuotannossa sekd panoksemme kohti
kestavimpad energiatulevaisuutta’,
summaa ratkaisupaallikko Jyri Kaivos-
oja Valmetilta.

Ren-Gasin systemaattinen kehitystyd
Ren-Gas rakentaa Suomeen vihrein
vedyn ja e metaanin tuotantoverkostoa,
jonka tavoitteena on tuottaa 2,5 tera-
wattituntia uusiutuvaa polttoainetta
raskaaseen liikenteeseen. Tami vastaa
noin 250 miljoonan litran fossiilisen
dieselin korvaamista.

Yritys on mallintanut vedyn
arvoketjua ja markkinakdyttaytymista
NRG-SIMO-alustallaan jo vuosia.
Tama pitkdjanteinen ty6 antaa selkedn
nikymin siihen, miten sihkostd kaasua
tuottavat laitokset toimivat markki-
noilla kannattavasti ja joustavasti, ja
luo pohjan koko tuotantoverkoston
alykkdalle ohjaukselle.

Alykss ohjausjirjestelms on
Power-to-N-ratkaisujen ydin

Valmetin kokemus energiamarkki-
noista ja verkkopohjaisesta ohjaustek-
nologiasta tukee Ren-Gasin teknistd
kehitystyotd ratkaisevalla tavalla.

Ren-Gasin keskusvalvomosimulaattori
toimii e metaanilaitosten digitaalisena
kaksosena Valmet DNAe -automaatio-
jarjestelmalld toteutettuna. Simulointi
varmistaa, ettd toimintamalli vastaa
todellisia olosuhteita alusta asti ja ettd
tuotantolaitokset voivat osallistua ener-
giamarkkinoille joustavasti, kustannus-
tehokkaasti ja autonomisesti.
Ren-Gasin simulaattori sisidltda mal-
linnuksen lisdksi kehittyneitd sddto- ja
automaatioratkaisuja prosessinohjauk-
seen, optimointiin ja tiedonkisittelyyn.
“Kyseessd ei ole pelkka laitoksen
automaatio. Tédssd puhutaan koko tuo-
tantofleetin dlykkaddstd optimoinnista,
autonomisesta tuotannonsuunnittelusta
ja strategisesta sdhkokaupasta osana
monimarkkinaoptimointia ja sektori-
integraatiota”, toteaa Aleksi Sipila,
automaatiopdallikké Ren-Gasilta.

Energianhallinta tuo kilpailuedun joka sadlla
Valmetin energianhallinnan konsul-
tointi oli ratkaiseva osa simulaattorin
kehitystd. Energianhallinta nostettiin
yksittdisestd ominaisuudesta koko laitok-
sen dlykkadksi ohjausjdrjestelméksi. Jar-
jestelmd seuraa tuuli- ja aurinkotuotan-
toa reaaliajassa, sd4tdd kaasun tuotantoa
automaattisesti ennusteiden perusteella
ja hy6dyntad markkinoiden edullista

sahkod taysimaaraisesti. Ndin uusiutuva
energia saadaan kéytt6on tehokkaasti ja
kustannukset pysyvit kurissa.

Ren-Gasin nikokulmasta energian-
hallinta on keskeinen kilpailutekija: se
mahdollistaa tuotannon optimoinnin
joka hetki ja joka sdalld. Valmetin asian-
tuntijoiden mukaan projekti osoitti,
miten dlykds automaatio ja energian-
siirtymd kulkevat kasi kddessd, ja miten
digitaalinen kyvykkyys voi muuttaa
koko Ren-Gasin tuotantoportfolion
toimintaa.

Jyri Kaivosoja Valmetilta vahvistaa:
“Keradmalld dataa energiaintensiivi-
sestd elektrolyysaattorista ja yhdista-
malld ne sahkon hintaennusteisiin, jir-
jestelmdmme laskee, milloin on talou-
dellisesti jarkevin hetki aikatauluttaa
esimerkiksi huoltotoimet.” Simulaattori
on integroitu useisiin kolmannen
osapuolen jérjestelmiin kuten kunnos-
sapitojdrjestelmdin, ERP-jarjestelmiin
ja energiamarkkinakumppani Voluen
jarjestelmdin. Energiamarkkinoilta
saadaan hintaennusteita, ja Antti
Alahiivild, Ren-Gasin kehityspaal-
likké arvostaa titd ominaisuutta. Han
kertoo: “Energianhallinta mahdollistaa
uusiutuvien ldhteiden tehokkaan hyo-
dyntdmisen samalla kun hyédynnidmme
markkinoilla olevaa halpaa sahkod.”

Yhteishankkeen keskeisid tekijoitd. Vasemmalta Valmetin Jyri Kaivosoja, Ren-Gasin Aleksi Sipild
ja Juho Piispa.
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Ren-Gasin keskusvalvomosimulaattorin laajuus.

Simulaattorin hyddyt investoijien
vakuuttamisessa

Digitaalinen kaksonen ja simulaattori
toimivat investointivaiheessa “virtuaali-
sena takuuna’, joka poistaa hankkeesta
merkittivia teknisid ja taloudellisia
riskejd. Kun kyseessd on Ren-Gasin
usean e-metaanilaitoksen kaltainen
miljardiluokan hanke, investoijat halua-
vat varmuuden siiti, ettd uusi tekno-
logia toimii vakaasti ja tuottaa luvatun
kassavirran.

Simulaattorin avulla voidaan mini-
moida laitosten teknista riskid, kun
prosessien toimivuus ja yhteensopivuus
simuloidaan ennen fyysistd raken-
tamista. Samalla voidaan todentaa,
miten Valmet DNAe -jarjestelma ja eri
laitealustat kommunikoivat keskendin
saumattomasti. Simulaattori tarjoaa
lisaksi realistisen ympéristén operaat-
torien koulutukseen ja ajostrategioiden
harjoitteluun, miki parantaa henki-
16ston valmiuksia jo ennen laitoksen
kdynnistdmistd. Tuloksena on myos
nopeampi kdytté6notto, koska auto-
maatioratkaisut on valmiiksi testattu
simulaattorissa. Rakennusvaiheen
riskien pienentyminen on investoijille
merkittivii, silld se auttaa vilttimiin
ylimairiisid rahoituskuluja ja viivastys-
ten vuoksi menetettdvid tuottoja.
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Osaaminen avaa ovia uusille markkinoille
Ren Gas on viime aikoina solminut
useita merkittavid kumppanuuksia,
jotka vahvistavat sen asemaa Euroopan
uusiutuvien polttoaineiden markki-
noilla. Sunfire toimittaa yhtién Tampe-
reen e metaanilaitokselle 50 megawatin
elektrolysaattorin. Avanca Energy
AG:n kanssa solmittu miljardiluokan
pitkdaikainen kaasuntoimitussopimus
puolestaan on Euroopan suurin kaupal-
linen uusiutuvan e-metaanin toimitus-
sopimus.

Rakenteilla on tdysin eurooppalai-
nen ja nopeasti skaalautuva arvoketju:
Suomessa tuotettu vihred e metaani
siirretdan olemassa olevan kaasuinfra-
struktuurin kautta Keski-Euroopan
raskaan liikenteen kdytt66n ilman muu-
toksia ajoneuvoihin tai huoltoasemiin.
Ndin eurooppalaiset kaasukayttoiset
rekat voivat kuljettaa tavaroita kulutta-
jille vahapdastoisesti ilman Euroopan
ulkopuolelta tuotua fossiilisia poltto-
aineita ja 6ljya.

Suomalainen osaaminen parantaa Euroopan
kilpailukykya ja energiaomavaraisuutta
Kestava kehitys ja energiaomavarai-
suus tarkoittaa kilpailukykya pitkalle
tulevaisuuteen. Valmet ja Ren-Gas ovat
nousseet vihredn siirtyméan suunnan-

Ren-Gas main
company
Central
Control Room
{CCR)

Kairsiva

nayttajiksi. Ne rakentavat teknologioita,
jotka tekevit vahapadstoisista RENBO-rat-
kaisuista nopeasti toteutettavia, skaalau-
tuvia ja markkinakelpoisia. Yhdessi ne
osoittavat, ettd suomalainen Power-to-X-
osaaminen ei ainoastaan reagoi sdante-
lyyn, se muovaa koko energiajarjestelman
tulevaisuutta ja Euroopan energiaomava-
raisuutta.

Petri Koykki, Valmetin energia- ja
prosessiteollisuuden digitalisaatio- ja
suorituskykyratkaisujen johtaja, koros-
taa, ettd Valmetin vahvuus perustuu
loppuasiakkaiden kanssa tehtyyn
pitkdjinteiseen yhteisty6hon ja heiddn
kaytannon tarpeidensa ratkaisemiseen.

“Power-to-X-laitokset eivit kilpaile
pelkastdan teknologialla vaan kyvylla
toimia tehokkaasti muuttuvilla energia-
markkinoilla. Suomessa olemme kehitt-
neet automaatio-, optimointi- ja energian-
hallintaratkaisuja yhdessa asiakkaidemme
kanssa jo vuosien ajan. Tama yhteistyd
on luonut vahvan osaamispohjan, jonka
avulla voimme tukea uusien teknologioi-
den kéyttoonottoa ja kaupallistamista sekd
viedd suomalaisia ratkaisuja kansainvili-
sille markkinoille”, Koykka toteaa.

Molemmat yritykset ovat toimijoita,
jotka vievit Eurooppaa kohti puhtaampaa,
kilpailukykyisempid ja energiaomavarai-
sempaa tulevaisuutta.
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vain sahkomarkkinoiden ehdoilla

Business Finland -rahoitteinen HELP-projekti yhdistdd automaation, materiaalitutkimuksen ja kdyttosaamisen, jotta vedyn ja

metanolin tuotanto olisi pohjoisissa, vaihtelevissa oloissa nykyista kustannustehokkaampaa, luotettavampaa ja pitkdikdisempda.

TEKSTI RAMI POHJA, JUTTA NYBLOM JA CYRIL BAJAMUNDI, VTT KUVAT VTT JA ISTOCKPHOTO

usiutuvaan sihkéon perustuvan

vedyn tuotannon keskeinen

haaste on paradoksaalinen:

elektrolyysilaitoksen pitéisi

toimia tehokkaasti ja ennus-
tettavasti, vaikka sen kiyttima sdhkon-
tuotanto ja sahkon hinta vaihtelevat
jatkuvasti. Laitosta voidaan ajaa sih-
kémarkkinan mukaan, mutta jokainen
tehonmuutos, kiynnistys ja pysdytys
vaikuttaa myés prosessiin, materiaalei-
hin, kunnossapitotarpeeseen ja tuotteen
laatuun. Halvin sahkétunti ei siksi valtta-
mattd tuota halvinta vetykiloa.

Business Finlandin rahoittama
HELP-yhteistychanke etsii tdhdn koko-
naisvaltaista ratkaisua. Se on Suomen
ensimmdinen kattava hanke, jossa
vedyn ja metanolin yhteenkytkettyd
kustannustehokasta tuotantoa poh-
joismaisissa olosuhteissa tarkastellaan
samassa kokonaisuudessa jarjestelma-
tasolta komponenttien materiaaleihin
sekd mittauksista operaattorin padtok-
sentekoon. Tavoitteena on pienentdd
investointi- ja kdyttokustannuksia,
pidentid laitteiden kaytt6ikdd ja paran-

taa tuotannon luotettavuutta. VIT:n
koordinoimassa hankkeessa tutkimus ja
teollisuuden kéytdnnén tarpeet kytke-
tddn tiiviisti toisiinsa.

Vaihtelu nikyy koko tuotantoketjussa
Pohjoisissa olosuhteissa jarjestelmin on
selviydyttdva paitsi sdhkén tuotannon
ja hinnan vaihteluista my6s suurista
lampétilavaihteluista. Dynaaminen
kiytto voi muuttaa elektrolyyserin
hy6tysuhdetta, lisdtd komponenttien
kuormitusta ja nopeuttaa esimerkiksi
kennoston, tiivisteiden, putkistojen ja
muiden kriittisten osien vaurioitumista.
Samalla vedyn puhtaus, kosteus, paine
ja turvallisuuden kannalta tarkeit
kaasupitoisuudet on pidettiva hallin-
nassa.

Haaste kasvaa, kun vety johdetaan
jatkojalostukseen. Metanolisynteesi
hy6tyy tasaisesta sy6tostd, mutta
uusiutuvalla sdhkélld tuotetun vedyn
saatavuus vaihtelee. Sy6tén muutokset
vaikuttavat reaktorin limpétilaan, pro-
sessin hallintaan ja katalyytin ikddnty-
miseen. HELP-projektissa tutkitaan,

kuinka vedyn tuotanto, metanolisyn-
teesi ja hukkalimmon hyédyntdminen
voidaan sovittaa yhteen. Tavoitteena ei
ole optimoida yksittdistd laitetta muusta
prosessista irrallaan, vaan 16ytdd koko
tuotantoketjulle taloudellisesti ja tekni-
sesti kestavé toimintatapa.

Mittauksista pitdd syntyd padtoksia
Automaation kannalta ratkaiseva kysy-
mys on, mitd jarjestelmastd kannattaa
mitata ja miten mittaustieto muutetaan
toiminnaksi. Kaikkea ei voida mitata
suoraan, eikd suuri datamadira sellaise-
naan kerro laitoksen kunnosta. Ensin
on ymmdrrettiva vaurioitumisilmiot

ja niiden yhteys prosessiolosuhteisiin.
Tamin jilkeen voidaan tunnistaa
suureet, jotka kertovat suorituskyvyn
heikkenemisestd tai ennakoivat alkavaa
vikaa.

HELP-projektissa kehitetddn
reaaliaikaista anturointia ja diagnostiik-
kaa muun muassa kosteuden, hapen,
paineen, johtokyvyn ja prosessivirtojen
seuraamiseen. Vety-ympdristo asettaa
mittalaitteille erityisid vaatimuksia:
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mittauksen on oltava pitkaaikaisesti
luotettava, ja laitteen on sovelluttava
tarvittaessa rajahdysvaarallisiin tiloihin
ja turvallisuuskriittisiin tehtéviin. Vaisa-
lan kehittimat mittausratkaisut tuovat
hankkeeseen osaamista vaativista teol-
lisuusmittauksista ja niiden kaytannon
kelpuutuksesta.

Suorien mittausten rinnalla
tarvitaan epasuoraa kunnonvalvon-
taa. Prosessidatasta voidaan paitelld
esimerkiksi hydtysuhteen muutoksia,
kennoston ikdantymista tai katalyytin
aktiivisuuden heikkenemistd. Kun
havainto yhdistetddn materiaalitutki-
mukseen, voidaan erottaa normaali pro-
sessivaihtelu todellisesta vaurioitumi-
sesta. Tamd vihentdd turhia halytyksia
ja auttaa kohdistamaan kunnossapidon
sinne, missd ja milloin silld on suurin
vaikutus.

Hybridimalli yhdistaa fysiikan ja datan
Pelkks historiadata ei riiti tilanteissa,
joita laitoksessa ei ole vield koettu.
Toisaalta yksityiskohtainen fysikaalinen
malli voi olla liian raskas reaaliaikai-
seen kayttoon. HELP-projektissa hyo-
dynnetdan hybridimalleja, joissa pro-
sessien ja materiaalien ilmiGpohjainen
ymmdrrys yhdistetddn mittausdataan ja
tekodlypohjaiseen analytiikkaan. Ndin
malli voi mukautua todellisen laitoksen
kiyttdytymiseen mutta siilyttaa fysikaa-
lisesti jarkevan toiminnan myés uusissa
kiyttotilanteissa. Kuva 1 havainnollis-
taa, kuinka prosessimallinnuksesta,
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pilotoinneista ja materiaalikokeista
saatava tieto yhdistetdan tekoélyavustei-
sessa analytiikassa kriittisten kompo-
nenttien ja prosessin haavoittuvuuksien
tunnistamiseksi sekd optimaalisten
kayttdolosuhteiden ja kunnossapidon
maarittamiseksi.

Hybridimallit muodostavat perustan
digitaalisille kaksosille. Digitaalisen
kaksosen avulla voidaan arvioida vaih-
toehtoisia ajotapoja ennen muutosten
toteuttamista, ennustaa suoritusky-
kya ja jdljelld olevaa kayttoikad sekd
vertailla sihkén hinnan, tuotantota-
voitteen ja kunnossapidon vaikutuksia.
Semantumin osaaminen modulaari-
sessa prosessisimuloinnissa ja mallien
liittdmisessd tietojdrjestelmiin tukee
tulosten viemistd kohti kdytinnon
digitaalisia kaksosia.

Operaattori on osa optimointia
Teknisesti hyva optimointitulos ei auta,
jos sitd ei pystytd kdyttdimadn valvo-
mossa prosessin ohjaukseen. Operaat-
torin on nahtava, miksi jirjestelma suo-
sittelee tiettyd ajotapaa ja miten paitos
vaikuttaa tuotantoon, turvallisuuteen,
kustannuksiin ja laitteiden elinikdan.
Siksi HELP-projektissa kehitetddn my6s
operaattorin tyokaluja ja kdyttotoi-
mintamalleja. Valmet Automation tuo
ty6hon osaamista uusista valvomorat-
kaisuista, kayttoliittymista ja keskitetyn
operoinnin ratkaisuista.
Kunnossapidon roolin tulee alkaa jo
ennen vikaa estden vian muodostumi-
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Kuva 1. HELP-projektissa
jarjestelma- ja
materiaalitieto yhdistetddn
tekodlyavusteisella
analytiikalla suorituskyvyn,
kdyttoidn ja kunnossapidon
optimoimiseksi
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LipTiiekal furrs
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Aastaminen

nen. Ennakoiva analytiikka voi osoittaa,
milloin huolto kannattaa tehdi ja
kuinka pitkddn tuotantoa voidaan
jatkaa turvallisesti. Samalla voidaan
tarkastella kunnossapidon ja ajotavan
yhteistd vaikutusta vedyn tasoitettuun
tuotantokustannukseen eli LCOH:hon.
Kaytt6idn pidentdminen ei ole erillinen
kunnossapito- tai kustannuskysymys,
vaan osa laitoksen paivittdistd talou-
dellista optimointia mukaan lukien
sahkénhinnan vaihtelut.

Ratkaisut koetellaan kiytanndssa
Hankkeen tuloksia kehitetdén yhdessa
suuryritysten ja pk-yritysten kanssa.
Fortum tuo kokonaisuuteen laitosomis-
tajan ja operaattorin nikokulman sekd
Kalla Test Center vetypilottilaitoksen,
jossa ratkaisuja voidaan tarkastella
todellista sihkémarkkinaa vastaa-

vissa olosuhteissa. Andritz keskittyy
erityisesti dynaamisen vedyn tuotannon
vaikutuksiin metanolituotannossa, tuo-
tantoprosessissa kaytettavin katalyytin
kiyttdytymiseen ja prosessin pitkaai-
kaiseen kdytettdvyyteen. Projektissa
hyddynnetddn my6s VIT:n omaa
AEMEL-tyyppista tutkimuskaytt6n
kehitettya elektrolyyserijarjestelmas,
kuva 2.

Cefmof, Ren-Gas ja Enersense
tuovat tyohén nikokulmia investoin-
neista, tuotanto- ja laitoskehityksestd,
kunnossapidosta ja uusien ratkaisujen
kaupallistamisesta. Sdation ja yritysten
rinnakkaiset kehityshankkeet ja yhteiset



pilotit varmistavat, etteivat tulokset jdad
vain tutkimusympérist66n. Esimerkiksi
Ren-Gas tuo hankkeeseen teollisen mit-
takaavan e-metaani laitosten omistaja- ja
operaattorindkokulman sekd kaytannon
tarpeet, jotka liittyvdt joustavaan operoin-
tiin, tuotannon optimointiin, kiyttovar-
muuteen ja laitosten elinkaarenaikaiseen
arvonhallintaan. Samalla kotimainen ja
kansainvilinen yhteisty6 vahvistaa suo-
malaista vetytalouden arvoketjua ja sen
vientipotentiaalia.

Kohti hallittavaa tuotantokustannusta

Vedyn kilpailukykya ei ratkaista yhdelld Kuva 2. VTT:n tutkimuskéyttoon kehitetty AEMEL-elektrolyyserijirjestelmi mahdollistaa

tehokkaammalla komponentilla tai vedyntuotannon, jarjestelman suorituskyvyn sekd mittaus- ja valvontamenetelmien tutkimisen
L . K hallituissa olosuhteissa.

algoritmilla. Ratkaisevaa on, kuinka

hyvin laitoksen suunnittelu, materiaa-

lit, mittaukset, automaatio, operointi ja Kun jdrjestelma pystyy ennakoi- tio ei ainoastaan siadd prosessia, vaan
kunnossapito toimivat yhdessa koko elin- maan muutoksia, perustelemaan auttaa ratkaisemaan, milloin energia
kaaren ajan. HELP-projekti tekee ndiden suosituksensa ja huomioimaan my6s kannattaa muuttaa vedyksi, kuinka
véliset riippuvuudet néakyviksi ja rakentaa laitteiston kulumisen, dynaamisesta jarjestelmad kannattaa kayttdd ja miten
toimintamallia, jota voidaan skaalata kiytosta tulee hallittu mahdollisuus sen arvo sidilytetdan mahdollisimman
erilaisiin pohjoisiin tuotantolaitoksiin. pelkin riskin sijaan. T4ll6in automaa- pitkdan.
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Tehokkuus ei enaa yksin riita

- resilienssistd on tulossa valmistavan teollisuuden seuraava kilpailuetu

Hormuzinsalmen hdiriot vaikuttavat energiamarkkinoihin, merikuljetusreitteihin ja teollisuuden suunnitteluun, muistuttaen siitd,

kuinka alttiita globaalit toimitusketjut yhd ovat. Se, mikd voi ndyttdd alueelliselta kriisiltd, muuttuu nopeasti hyvin konkreettiseksi

liiketoimintakysymykseksi myds kaukana Lahi-iddn ulkopuolella toimiville valmistajille.

TEKSTI SAM TILLEY, OMRON INDUSTRIAL AUTOMATION EUROPE KUVAT ISTOCK, OMRON

uomalaisille teollisuusyrityksille
varsinainen opetus ei liity itse
konfliktin politiikkaan, vaan sii-
hen, kuinka nopeasti energian,
logistiikan ja materiaalivirtojen
hairi6t voivat vaikuttaa teolliseen toi-
mintaan. Toimintaymparistossd, jossa
luotettavuus, jatkuvuus ja varautumi-
nen ovat tirkeitd, titd on yha vaikeampi
sivuuttaa.
Viime vuosina valmistavan teolli-
suuden on tdytynyt selviytyd pande-
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miasta, Euroopassa kdytavastd sodasta,
energian hintavaihteluista ja jatkuvista
geopoliittisista jannitteistd. Jokaisella
kriisilld on ollut oma logiikkansa.
Yhdessi ne kuitenkin viittaavat samaan
johtopéddtokseen: pelkkd tehokkuus ei
enda riitd.

Kilpailun uusi todellisuus
Vuosikymmenten ajan teollinen kilpai-
lukyky on perustunut pitkalti kustan-
nusten, nopeuden ja tasalaatuisuuden

optimointiin. Lean-toimitusketjut,
keskitetty hankinta ja tarkasti suun-
nitellut tuotantomallit ovat tuoneet
merKkittdvid hyotyja.

Monet niistd malleista raken-
nettiin kuitenkin ennakoitavampaa
maailmaa varten.

Nyt valmistajat toimivat toisen-
laisessa todellisuudessa. Hiiriot eivit
ole endi poikkeus. Niihin yritysten
on varauduttava ja niiden varalta
on suunniteltava etukiteen. Siksi



resilienssistd on tulossa itsessddn
kilpailuetu.

Monille suomalaisille teolli-
suusyrityksille kilpailukyky liittyy yha
enemmadn paitsi tuottavuuteen myos
kykyyn yllapitad vakaita tuotantovirtoja
silloin, kun ulkoiset olosuhteet muuttu-
vat aiempaa arvaamattomammiksi.

Resilienssid ei pidd ymmartaa tehok-
kuuden vastakohtana. Siind ei ole kyse
heikomman suorituskyvyn hyviksymi-
sestd turvallisuuden nimissi. Kyse on
toimintamallien rakentamisesta niin,
ettd ne kestavat hairiéitd paremmin,
mukautuvat muutoksiin nopeammin ja
palautuvat ongelmista tehokkaammin.

Resilienssi alkaa tuotannosta

Siksi resilienssi ei ole endd vain hankin-
nan tai logistiikan kysymys. Se on myés
tuotannon kysymys.

Jos tuotantojarjestelyt ovat liian
jaykkid, jopa lyhytaikaiset hairiét voivat
aiheuttaa laajoja seurauksia. Materi-
aalien tai komponenttien viivastykset
voivat synnyttdd pullonkauloja koko toi-
mintaan. Kustannusvaihtelujen hallinta
vaikeutuu. Asiakaslupausten pitiminen
vaikeutuu. Johdon huomio siirtyy
kehittdmisestd jatkuvaan ongelmien
sammutteluun.

Siksi yhd useammat valmistajat
arvioivat uudelleen alueellistamista ja
nearshoringia. Tuotannon sijoittaminen
ldhemmds avainmarkkinoita voi vahen-
tad altistumista hairiéille, parantaa
reagointikykyd ja lisatd hallintaa tilan-
teissa, joissa logistiikka- ja toimitusolo-
suhteet vaikeutuvat.

Monille yrityksille haaste on kui-
tenkin ollut ilmeinen: miten tuotantoa
voidaan siirtdd lihemmds kotia menet-
tamattd kilpailukykya?

Osa vastauksesta on tuotannon
joustavuuden lisddmisessd: toimintaa
on voitava mukauttaa helpommin ja
sen on oltava vihemman altis logistii-
kan, energian tai komponenttivirtojen
hiirisille.

Joustavuudesta on tulossa valttimattomyys
Yhi useammat valmistajat investoivat
tuotantoympérist6ihin, joita on hel-
pompi mukauttaa, seurata ja skaalata.
Investointeja ei tehda siksi, ettd jousta-

"Suomalaiselle teollisuudelle
kyse on myos paivittaisesta
toimintavarmuudesta.”

vuus olisi trendi sindnsd, vaan siksi, ettd
se vahentdd operatiivista riskid.

Téssd automaatiolla on oma roolinsa
— harkitusti ja kdytinnonldheisesti.
Automaatio ei ole itseisarvo, vaan yksi
mahdollistaja, joka voi auttaa valmis-
tajia rakentamaan resilientimpia toi-
mintoja. Suurempi joustavuus, parempi
nékyvyys, vahvempi jéljitettavyys ja
vakaammat prosessit voivat kaikki
vihentad yritysten haavoittuvuutta
silloin, kun toimitusketjut joutuvat
paineeseen.

Suomalaiselle teollisuudelle kyse
on myds pdivittdisestd toimintavar-
muudesta: kyvystd yllapitdd tuotantoa,
sopeutua nopeammin ja turvata jatku-
vuus olosuhteiden muuttuessa.

Tadmad ei tarkoita, ettd teknologia
olisi vastaus kaikkiin haasteisiin tai

ettd jokaisen valmistajan pitdisi toimia
samalla tavalla. Se tarkoittaa kuitenkin,
ettd resilienssi riippuu yhd enemman
siitd, kuinka mukautuva oma toiminta
on silloin, kun olosuhteet muuttuvat.

Vahvimmassa asemassa tulevina
vuosina eivit todennikéisesti ole
ne yritykset, jotka keskittyvit vain
tehokkuuteen. Menestyjid ovat ne, jotka
onnistuvat yhdistdmadn tuottavuuden
ja joustavuuden sekd optimoinnin ja
varautumisen.

Hormuzinsalmen tilanne ei jai
viimeiseksi hairioksi, joka koettelee
globaalia teollisuutta. Olennaista on se,
pitavatko valmistajat téllaisia tapahtu-
mia yha tilapaisind poikkeuksina — vai
hyviksyvitko ne, ettd resilienssin on
nyt noustava yhd keskeisemmaksi

osaksi teollista strategiaa.
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Uusi toiminnanjohtaja haluaa
vieda Automaatioseuran alan
kehityksen ytimeen

Suomen Automaatioseuran kevadlld aloittanut toiminnanjohtaja Sari Aroselle suomalainen teollisuus on tullut tutuksi
jo ldhes kolmelta vuosikymmeneltd. Nyt hdn haluaa tehdd seurasta ndkdalapaikan koko automaatiomarkkinaan
sekd avata ovia nuorille osaajille ja alan pienille yrityksille.

ari Aronen valmistui prosessi- ja

kemiantekniikan insinéoriksi

Satakunnan ammattikorkea-

koulusta vuonna 1999. Kiinnos-

tus luonnontieteisiin ja tekniik-
kaan syttyi jo kotona: isdn alihankin-
tayritys Ulvilassa kokosi piirikortteja ja
johtosarjoja, ja ensimmdiset kesdtyonsa
Aronen teki perheyrityksessa 14-vuo-
tiaana.

“Haluan ymmértid, miten tekno-
logia toimii. Vasta vanhempana olen
tajunnut, kuinka paljon perhetausta on
sithen vaikuttanut”, hin sanoo.

Aronen siirtyi tehtdvdidn automaatio-
alan litketoiminta- ja kehitysrooleista.
Hin on ty6skennellyt uransa aikana
muun muassa Metso Automationilla ja
Emersonilla erilaisissa myynnin, liike-
toiminnan kehittdmisen ja automaatio-
ratkaisujen asiantuntijatehtavissa. Taus-
talta l16ytyy vahva kokemus erityisesti
prosessi- ja kenttdautomaation parista
sekd laajat verkostot suomalaisessa
teollisuudessa.

Heti valmistuttuaan Aronen aloitti
italialaisen kemianalan yrityksen
edustajana Suomessa. Toimipiste oli
asiakkaan luona Porvoon jalostamolla,
ja tehtdvani oli varmistaa, ettd Neste
sai kdyttdmistddn kemikaaleista par-
haan mahdollisen hyédyn prosessiinsa.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO
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Puolen vuoden pestistd kasvoi kahdek-
san vuoden ura.

Vuonna 2007 Aronen hakeutui
Metso Automationin venttiililiike-
toimintaan sovellusasiantuntijaksi.
Toimenkuva laajeni vuosien mittaan
paallikkotason tehtavéksi, johon kuului-
vat globaalin myynnin ty6kalut, sovel-
lusraportit, koulutukset sekd markki-
nointiyhteisty. Metson aikana Aronen
kiynnisti yhti6lle myds teollisuusblogin
— aikana, jolloin sellaista pidettiin vield
kummallisena.

“Joku irvaili, ettd mitd reseptiblo-
gia sind nyt meinaat perustaa. Mutta
lukijamadarat kasvoivat ja kommentteja
tuli, ja markkinointiviestintd lahti heti
mukaan. Lopulta blogi oli henkil6itynyt
niin vahvasti minuun, etti teimme siiti
yrityksen blogin”, hdn kertoo.

Vuonna 2018 Aronen siirtyi
Emersonille kehityspaallikoksi vastaa-
maan myynnin ja litketoiminnan kehi-
tyksestd ensin Suomessa, Ruotsissa ja
Tanskassa, sitten Suomeen keskittyen.
Vastuulle tuli lihes koko kenttalaittei-
den tuotereppu paineen, virtauksen,
limpétilan ja pinnankorkeuden mit-
tauksesta ldhtien.

“Viime vuodet olen kiertanyt suo-
malaista teollisuuskenttdd ja esitellyt
kenttélaitteita. Se on ollut hyva pohja-
ty6 tahan nykyiseen hommaan.”

Neljin organisaation kokonaisuus

Suomen Automaatioseuran toimin-
nanjohtajan pestissd Arosta houkutteli
mahdollisuus vaikuttaa suomalaiseen
automaatio-osaamiseen ja kehittda alaa.
Tehtdvi on hanen mukaansa monipuo-
linen: yhteisén johtamista, budjetti- ja
liiketoimintavastuuta sekd verkoston
laajentamista.

“Tdssd on neljd organisaatiota, joissa
on selked kokonaisuus: sditié ja sen
yhtio, Automaatiovayld-lehti ja itse
seura. Hiekkalaatikko on laaja, mutta
silld on reunat”, Aronen kuvaa.

Kehittéjan roolia hin ei sdikdhda,
pdinvastoin.

“Olen ollut kehittdja aikaisemmis-
sakin rooleissani. Se, ettid halutaan
kehittya ja kehittdd, oli yksi kiinnosta-
vimmista elementeistd tdssd tehtd-
vdssd.”

"ldeoita riittaa.
Tehddan ne pala
kerrallaan ja katsotaan,
missd jarjestyksessd
mitakin kannattaa tehdd.”

Ensimmidisiin t6ihin kuuluu budje-
tin ldpikdynti, silld jokaisella uudis-
tuksella on hintalappu. Aronen haluaa
my0s tarkastella uudelleen seuran visi-
ota, strategiaa ja tavoitteita ja rakentaa
niiden pohjalta toimintasuunnitelman,
jolla edetddn sopivin askelin. Jaostoihin
hin aikoo olla yhteydessi pian.

“Haluan kuulla, miti jaostoissa teh-
déddn, miti tarpeita niilld on ja miten ne
nékevit oman osuutensa kokonaisuu-
dessa. Hyvin toimivat jaostot olisivat
my0s paikka, josta saataisiin juttuja
lehteen.”

Nuoria, nakyvyytta ja markkinakatsauksia
Seuran elinehtona Aronen pitad uusia
jasenid, sekd henkil6- ettd yritysjdsenid.
Nuorempaa viked hin aikoo tavoitella
menemalld yliopistoihin ja oppilaitok-
siin, ndkymalld sosiaalisessa mediassa ja
ottamalla toimintaan myynnillisempaa
ja markkinoinnillisempaa otetta.
Tapahtumat ovat hinelle keskeinen
osa seuran briandid. Messukeskuksen
teknologiatapahtumien rinnalle hdn
haluaa nostaa my6s muita tapahtumia.

Konkreettinen avaus nousi esiin
jo seuran vuosikokouksessa, jossa
Aalto-yliopiston opiskelijakillan edus-
tajat pyysivat seuralta apua yritysyhteis-
tyohon ja kesdtyopaikkojen hakuun.

“He toivoivat automaation nékokul-
masta tehtyd CV-tyopajaa ja hakuvink-
kejd. Miksei seura voisi toimia valittd-
jdnd opiskelijoiden ja yritysten vililld
ja jarjestdd foorumin, jossa yritykset
esittdytyvit? Sille on selked tilaus”,
Aronen sanoo.

Jasenistolle han haluaisi tarjota
my6s markkinakatsauksia, jotka pilk-
kovat automaation osa-alueisiin: mitd
tapahtuu prosessi- ja koneautomaa-
tiossa, robotiikassa sekd sellu-, paperi-
ja kemianteollisuudessa, ja missd
Suomen merkittivimmat automaatiota
tarvitsevat hankkeet ovat. Datakeskuk-
set hdn mainitsee erityisen kiinnos-
tavana alueena, kun taas vedystd on
hinen mukaansa puhuttu paljon mutta
tapahtunut vihemmin.

Suomalaisen automaatioalan kou-
lutuksen Aronen nikee hyvand, mutta
toivoo, ettd tydnantajia kuunneltaisiin
vield tarkemmin.

“Pienend maana Suomi kilpailee
aina muiden kanssa. Puhdas tiede on
tarkedd, mutta pitdd muistaa, mille on
tilausta ja markkinaa.”

Alan tulevaisuuteen hin suhtautuu
luottavaisesti. Osaamista Suomessa on,
ja sitd voisi markkinoida paremmin.
Suurten toimijoiden rinnalla hin halu-
aisi nostaa esiin startupit ja muutaman
hengen yritykset, joille seuran jasenyys
voisi tuoda nikyvyyttd ja verkostoja.
Pienille yrityksille voisi harkita omaa
jasenpakettia.

“Ideoita riittdd. Tehdddn ne pala
kerrallaan ja katsotaan, missd jarjestyk-
sessd mitikin kannattaa tehdi”, Aronen
summaa.

Vapaa-ajalla Porvoossa asuva Aronen
irtautuu automaatiosta latinalaisten
tanssien parissa vantaalaisessa tanssi-
koulussa. Lisaksi hidn kiy kuntosalilla,
hiihtdd talvisin Lapissa ja viettdd aikaa
mokilld Keski-Suomessa. Aanikirjoista
suosikkeja ovat dekkarit ja tietokirjat.

”Kun rytmeissd menee ja koreogra-
fiaa seuraa tarkasti, ei pysty ajattele-
maan mitiin muuta.”
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Suomen energiamurroksen kartalle on noussut viime vuosina uusi nimi: Utajdrvi. Pohjois-Pohjanmaalla sijaitseva

noin 2 500 asukkaan kunta on profiloitunut uusiutuvan energian, energian varastoinnin ja vetytalouden hankkeilla.

Mddrdtietoisen kehitystydn tuloksena kuntaan suunnitellaan ja rakennetaan miljardiluokan hankkeita,

jotka vahvistavat sekd alueen elinvoimaa ettd Suomen vihredd siirtymdd.

tajarven kehitystarina ei ole
syntynyt sattumalta. Kunta
on jo vuosien ajan rakentanut
strategiaansa hiiliviisauden
ympdrille ja ndhnyt vihredn
siirtyméan ennen kaikkea mahdolli-
suutena. Tavoitteena on ollut luoda
toimintaympéristd, jossa yritykset
voivat investoida uusiin energiarat-
kaisuihin, hy6dyntd4 olemassa olevaa
infrastruktuuria ja kehittdd pitkajan-
teisesti vihapdastoistd liiketoimintaa.
Vuosien méiritietoinen ty6 nikyy nyt
konkreettisina hankkeina ja kasvavana
kiinnostuksena Utajirved kohtaan.

Suomen suurimpiin kuuluva

aurinkovoimala Isosuolla

Yksi Utajdrven nakyvimmistd hank-
keista on Skarta Energyn rakentama
Isosuon aurinkovoimapuisto. Kaytosta
poistetulle turvetuotantoalueelle
rakennettu aurinkopuisto on yksi
Suomen suurimmista teollisen mitta-
kaavan aurinkovoimaloista. Hankkeen
kokonaisteho on noin 107 MWp, ja sen
arvioidaan tuottavan vuosittain noin
97 gigawattituntia uusiutuvaa sdhkoa.
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TEKSTI TERHI LOTVONEN, UTAJARVI KUVAT SKARTA ENERGY

Noin 150 hehtaarin alueelle on
asennettu yli 170 000 aurinkopaneelia.
Hanke on esimerkki siitd, miten entiset
turvetuotantoalueet voidaan ottaa
uuteen kdytt6on kestavan energian-
tuotannon tarpeisiin. Aurinkovoima-
lan yhteyteen on rakennettu myés
merkittivd akkuenergian varastointijar-
jestelmad, joka tukee sahkojarjestelméan
joustavuutta ja uusiutuvan energian
tehokasta hy6dyntdmista.

Aurinkopuistolla on my6s huomat-
tava alueellinen vaikutus. Rakentami-
nen on tydllistanyt paikallisia toimijoita
ja vahvistanut Utajarven asemaa uuden
energiateollisuuden sijoittumispaik-
kana. Isosuon aurinkovoimapuiston
avajaisia vietettiin elokuussa 2026.

Mustikkakankaan teollisuusalue

luo perustan kasvulle

Keskeinen osa Utajdrven menestysta-
rinaa on Mustikkakankaan teollisuus-
alue, jota kehitetddn méadratietoisesti
uusiutuvan energian, vetytalouden ja
uuden teollisuuden tarpeisiin. Alue
tarjoaa hyvit edellytykset suurille
investoinneille: kdytettévissd on laajoja

maa-alueita, vahva sihkéverkko,
rautatieyhteys sekd Oulujoen tarjoamat
vesivarat.

Mustikkakankaan teollisuusalu-
een kehittdmisen ldhtékohtana on
ollut ajatus teollisesta ekosysteemistd,
jossa eri toimijat hyodyntavit yhteistd
infrastruktuuria ja tukevat toistensa
toimintaa. Samalla alue muodostaa
perustan uusille investoinneille, silld
valmiiksi suunnitellut teollisuusalueet,
energiaverkot sekd kunnan myonteinen
investointi-ilmapiiri ovat nousseet mer-
kittéviksi kilpailutekijoiksi sijoittumis-
paatoksid tehtdessd.

Utajarven vahvuus ei kuitenkaan
perustu pelkdstdan sijaintiin tai
infrastruktuuriin. Kunta on tietoisesti
rakentanut toimintakulttuuria, jossa
yrityksid kuunnellaan ja investointien
etenemistd tuetaan aktiivisesti. Tima
nékyy sekd paikallisten yrittdjien
kokemuksissa ettd valtakunnallisissa
vertailuissa.

Suomen yrittajaystavallisin pieni kunta
Utajdrven vahva investointikehi-
tys ndkyy myos yrittdjien arvioissa.



Suomen Yrittdjien Kuntabarometri
2026 -kyselyssa Utajarvi sijoittui alle
10 000 asukkaan kuntien sarjassa koko
Suomen parhaaksi. Kuntabarometrissa
yrittdjdt arvioivat muun muassa kuntien
elinkeinopolitiikkaa, yrityspalveluita
sekd kunnan ja yritysten vélistd yhteis-
tydti.

Ykkossijan taustalla nousivat eri-
tyisesti yritysldhtinen paitoksenteko,
toimivat yrityspalvelut sekd sujuva
yhteisty6 kunnan ja yrittajien valilla.
Utajdrvelld on panostettu pitkdjan-
teisesti yritysten kuuntelemiseen,
nopeaan reagointiin ja investointien
mahdollistamiseen. Samalla kunta on
onnistunut houkuttelemaan merkitta-
vid vihredn siirtymén hankkeita, jotka
luovat uusia mahdollisuuksia paikalli-
selle yritystoiminnalle.

Kunnanjohtaja Anne Sormu-
sen mukaan tunnustus on seurausta
pitkdjanteisestd yhteisty6std. Elinvoi-
maa rakennetaan Utajirvelld yhdessd

yrittdjien, kunnan, Utajarven Yritys-
puiston ja muiden toimijoiden kanssa.
Juuri yhteistyon kulttuuri on ollut yksi
keskeisistd tekijoistd myos uusiutuvan
energian investointien etenemisessa.

Hybridienergiaa Hietaseldssd

Utajdrven energiakokonaisuuden
kehittiminen ei ole pysahtynyt aurinko-
voimaan. Hietaseldn alueelle suunnitel-
laan laajaa hybridienergiahanketta, joka
yhdistdd aurinkovoiman, tuulivoiman ja
energian varastoinnin samaan koko-
naisuuteen. Suunnitelmien mukaan
alueelle voisi sijoittua noin 95 MWp
aurinkovoimaa, jopa 45 MW tuulivoi-
maa sekd 60 MW:n energian varastoin-
tiratkaisuja.

Hybridimallit edustavat energiajar-
jestelmidn tulevaisuutta. Eri tuotan-
tomuotojen yhdistiminen parantaa
sahkéntuotannon tasaisuutta ja lisad
koko jdrjestelman toimitusvarmuutta.
Samalla energian varastointi mahdol-

listaa uusiutuvan energian aiempaa
tehokkaamman hyédyntdmisen mark-
kinoiden tarpeiden mukaan. Utajar-
velld nihdiinkin, etti tulevaisuuden
energiakeskittymat rakentuvat useiden
toimijoiden yhteispelille.

Isosuon aurinkovoimalan ja Hietase-
ldn hybridihankkeen liséksi Utajarvelle
suunnitellaan uusia aurinkovoima- ja
tuulivoimahankkeita. Kehitteilld olevat
investoinnit kasvattavat merkittavésti
kunnan uusiutuvan energian tuotanto-
kapasiteettia tulevina vuosina ja luovat
perustaa sekd energian varastoinnille
ettd uudelle vihahiiliselle teollisuu-
delle.

Vetytalous avaa uuden kasvuvaiheen

Ehki kunnianhimoisin Utajérven ener-
giahankkeista liittyy vihreddn vetyyn.
Mustikkakankaalle suunniteltu Vetyalfa
Oy:n hanke tihtdd yhdeksi Suomen
suurimmista vetytuotannon ja synteet-
tisten polttoaineiden kokonaisuuksista.

Messe Frankfurt Group

Smart synergy sparks intelligence.
The clever integration of industrial Al with solutions for drive and
sensor technology, software, and industrial communication is

driving automation forward with unerring precision.

Track down a world of possibilities at the .

SPS - Smart Production Solutions, the international trade fair
for automation.
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Hankkeen tavoitteena on hyddyntia
uusiutuvalla sdhkélla tuotettua vihredd
vetyd sekd jatkojalostaa sitd litkenteen
ja teollisuuden kiyttoon soveltuviksi
tuotteiksi.

Hankkeen erityispiirteend on sen
vahva kytkentd paikalliseen uusiu-
tuvan energian tuotantoon. Vedyn
valmistus tarvitsee suuria maaria
padstottomasti tuotettua sahkod, ja titd
varten hankkeen yhteyteen suunni-
tellaan omaa aurinkovoimatuotantoa
sekd tuulivoimaa. Samanaikaisesti
Utajarvelle suunnitellaan my6s uusia
merkittdvin kokoluokan aurinko- ja
tuulivoimahankkeita, jotka vahvistavat
kunnan asemaa uusiutuvan energian
tuotantoalueena ja luovat pohjaa uuden
teollisuuden kasvulle.

Vetyhankkeen merkitystd kuvaa se,
ettd se on saanut merkittivid kansal-
lista ja eurooppalaista tukea. Kevailla
2026 EU:n innovaatiorahasto my6nsi
hankkeelle yli 200 miljoonan euron
rahoituksen, mika on yksi suurimmista
Suomeen kohdistuneista innovaatiora-
haston tuista. Lisdksi Business Finland
on myéntanyt hankkeelle 150 miljoo-
nan euron investointituen.

Vetytalouden kehitys nahddan Uta-
jarvelld luontevana jatkona uusiutuvan
energian investoinneille. Aurinko- ja
tuulivoiman tuotanto luovat perustan
puhtaalle sdhkélle, jota voidaan hyo-
dyntda vedyn valmistuksessa. Samalla
syntyy mahdollisuuksia uudelle teolli-
suudelle, osaamiselle ja tyGpaikoille.

Utajdrven sijainti tukee hankkeen
toteutusta poikkeuksellisen hyvin.
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Mustikkakankaan alueella yhdistyvat
teolliseen mittakaavaan soveltuvat
maa-alueet, sihkoverkon liheisyys,
rautatieyhteys sekd Oulujoen vesiva-
rat. Ndma tekijdt ovat keskeisid vetyta-
louden investointien toteuttamisessa
ja kasvattavat alueen houkuttelevuutta
my0s tulevaisuudessa.

Hiiliviisaudesta elinvoimaa

Utajdrven ty6 vihredn siirtyman
edistamiseksi ulottuu kuitenkin ener-
giahankkeita laajemmalle. Kunta on
kehittinyt biohiileen, kiertotalouteen,
ilmastoviisaaseen maankdyttoon sekd
luonnon monimuotoisuuteen liittyvid
hankkeita. Tavoitteena on rakentaa
kokonaisuus, jossa taloudellinen
kasvu, ympéristévastuu ja paikallinen
hyvinvointi tukevat toisiaan. Utajarven
kunta on my®6s sitoutunut Ymparis-
téministerion Kiertotalouden Green
deal -ohjelmaan.

Ajattelutavan ytimessd on néke-
mys siitd, ettd vihred siirtyma voidaan
kdantaa kilpailueduksi. Kun ilmasto-
tavoitteita tarkastellaan elinvoiman
nikokulmasta, avautuu mahdollisuuk-
sia uusille yrityksille, tyopaikoille ja
investoinneille. Tama lahestymistapa
on herittanyt kiinnostusta myos valta-
kunnallisesti, ja Utajarved on nostettu
esiin esimerkkina siitd, kuinka pieni
kunta voi toimia suurten muutosten
mahdollistajana.

Samalla Utajarvi kuuluu Rokua
Geopark -alueeseen, joka on Suo-
men ensimmdinen UNESCO Global

Geopark -alue. Alueen ainutlaatuinen

luonto muistuttaa siiti, ettd vihreidn
siirtymén investoinnit ja luonnon arvot
voidaan sovittaa yhteen pitkdjanteiselld
suunnittelulla.

Tulevaisuuden Utajarvi

Utajdrven esimerkki osoittaa, ettd myos
pieni kunta voi vaikuttaa merkittavasti
Suomen energiantuotannon ja teolli-
suuden tulevaisuuteen. Aurinkovoima,
tuulivoima, energian varastointi, bio-
hiili ja vetytalous muodostavat kokonai-
suuden, joka houkuttelee investointeja
ja luo uusia mahdollisuuksia alueelle.

Vihreén siirtymén hankkeet ovat
vahvistaneet my6s muiden toimialo-
jen kiinnostusta Utajirved kohtaan.
Esimerkiksi AMP Tank Finland Oy
suunnittelee kuntaan noin kahden
miljardin euron datakeskusinvestointia,
mika osaltaan kertoo alueen vetovoi-
masta ja kehittyvistd infrastruktuurista.
Datakeskuksen rakennusty6t alkavat
vield timdn vuoden puolella.

Utajdrven kehityksessa on kyse
enemman kuin yksittéisistd energia-
hankkeista. Kyse on pitkédjanteisestd
tyOstd, jossa kunta, yritykset ja muut
toimijat rakentavat yhdessd uudenlaista
tulevaisuutta. Aurinkovoimalat, energi-
avarastot, vetytalous, biohiilen tuotanto
ja muut vihredn siirtymén investoinnit
ovat konkreettisia osoituksia siitd, ettd
ilmastoviisaus ja elinvoiman kehittami-
nen voivat kulkea kési kddessa.

Utajdrvi on esimerkki paikkakun-
nasta, jossa suunnitelmat muuttuvat
investoinneiksi, investoinnit tyGpai-
koiksi ja hiiliviisaus elinvoimaksi.

Isosuon aurinkopuisto lukuina

Sijainti: Utajarvi, Pohjois-Pohjanmaa

Huipputeho: 106,8 MWp

Vuosituotanto: noin 97 GWh, joka vastaa

noin 12 000 kotitalouden vuotuista sahkdnkulutusta
Aurinkopaneeleja: 173 454 kaksipuoleista paneelia
Pinta-ala: noin 150 hehtaaria

Energiavarasto: 20 MW / 40 MWh
Rakennuspaikka: kdytosta poistettu turvetuotantoalue
Rakentaminen alkoi: alkuvuodesta 2024
Sahkontuotanto alkoi: toukokuussa 2025

Puiston avajaiset: elokuussa 2026

Hankkeen tydllisyysvaikutus: 900 htv




Tutkijavaihto TU Delftissa

Lahtdpdivd: 2.2.2026
Paluupdivd: 7.6.2026
Matkan kohde: TU Delft, Alankomaat.

TEKSTI JA KUVAT ALEKSI HAMALAINEN

sana ryhmamme tutkimus-

yhteisty6ta vietin kevddn

Alankomaissa Delftin

teknillisessa yliopistossa

Delft Institute of Applied
Mathematics -yksikossd. Tavoitteena oli
luoda laboratoriossa kdyttimastimme
jauhatusprosessista virtauslaskentamalli
kiyttien Computational Fluid Dyna-
mics -ohjelmistoja (CFD). Yhteistyo-
kumppanina ja tutkijavaihdon isintina
toimi tohtori Domenico Lahaye, jolla
on pitka tausta prosessien numeerisesta
mallinnuksessa.

Tyomme Tampereen yliopistolla kes-
kittyy pddosin kokeelliseen toimintaan,
joten tietokonelaskentaan keskittymi-
nen muutti jokapéivaisen ty6ni luon-
netta paljon. Piddyimme kayttimain
mallinnusty6ssd avoimen ldhdekoodin
OpenFOAM-ohjelmistoa, jota kéyte-
tddn Linux-komentorivin kautta sekd
tekstitiedostoja muokkaamalla. Olin
aiemmin perehtynyt vastaavaan kaupal-
liseen ohjelmistoon ANSYS Fluentiin,
jonka kiytt6d helpottaa intuitiivisesti
suunniteltu graafinen kiyttoliittyma.
Uudenlaisen ty6tavan opettelussa kului-
kin iso osa tutkijavaihdosta, ja saatavilla
oleva lhituki osoittautui arvokkaaksi.

Tutkijavaihdon aikana laskentamalli
eteni kaupallisella sovelluksella toteute-
tusta karkeasta demonstraatiosta avoi-
men lihdekoodin ohjelmistoa kaytta-
vdan korkeamman resoluution malliin.
Korkeampi resoluutio loi tarpeen myos
suuremmalle laskentakapasiteetille.
Laskentaan paddyimme kiyttamaan
kotiyliopistomme Tampere Center for
Scientific Computing (TCSC)-laskenta-
keskusta, jota kdytimme eténi Delftistd
kdsin. Lopputuloksena saatiin jauhatus-

prosessin virtauslaskentamalli, jota esit-
telen vuoden 2026 OpenFOAM-work-
shopissa Portugalissa. Tutkijavaihdon
myo6td syventynyt yhteistyd jatkuu ja
virtauslaskentamallin jatkokehityksestd
on jo sovittu. Tarkoituksena on myos
julkaista yhteisartikkeli mallinnus-
tyosta.

Vierailevana tutkijana tyoskentely
oli mielenkiintoinen kokemus myds
itse tutkimuksen lisiksi. Suurin osa
lahikollegoistani oli erilaisista taustoista
tulleita matematiikan alan tutkijoita,
miké pakotti minut 16ytdimaan uusia
nakokulmia oman tutkimuksen selitta-
miseen. Suurempia kulttuurieroja en
kuitenkaan Suomen ja Alankomaiden
valilla huomannut. Yliopisto-organisaa-
tio oli Suomeen verrattuna siind mie-
lessd erilainen, ettd vaitoskirjatutkijat
muodostivat tiiviin ryhmén keskendian
tutkimusryhmaéstd riippumatta. Suurin
shokki oli kuitenkin lounaskulttuuri;
limpimén lounaan sijaan paikallisille
on tavallista sy6dd vain muutama leipd
joko tdytteelld tai ilman. Tdssd nikyi
myo0s iso ero paikallisten ja muualta tul-
leiden valilld. Itse en leipdlounaaseen
pystynyt muutamia kokeiluja lukuun
ottamatta.

Alankomaissa asuminen oli helppoa,
ja asiat toimivat samalla varmuudella
kuin Suomessa. Jadn kaipaamaan
paikallista pyordilykulttuuria: autoja
ei ydinkeskustoissa juurikaan niky-
nyt, ja kaikkialle pddsi muutamassa
minuutissa pyoralld. My6s kaupun-
kien viliset py6riily-yhteydet olivat
huippuluokkaa. Delftisti ldheisiin
suuriin kaupunkeihin, Rotterdamiin ja
Haagiin, oli kumpaankin noin tunnin
pyordilymatka, jonka sai taittaa padosin
erillistd pyorailyvaylda pitkin. Tdssd
auttoi toki maan alavuus, silld ylama-
kiin ei juurikaan tarvinnut polkea.
Delft itsessddn on kohtalaisen pieni,
noin 100 000 asukkaan yliopistokau-
punki, jossa on poikkeuksellisen hyvin
sdilynyt historiallinen keskusta. Ympari
keskustaa kulkee Amsterdamin tavoin

Pyordilyretkelld maaseudulla.

kanaaleja, mikd tekee keskusta-alueesta
tunnelmallisen.

Tutkijavaihto Delftiin oli hieno
kokemus, josta sai paljon oppia ja
kokemuksia kotiin vietdviksi. Kan-
sainvilinen tutkimusyhteisty6 oli
mielenkiintoista ja opettavaista.
Neljissd kuukaudessa Delftiin ehti jo
jossain maarin kotiutua, vaikka paluu
kesdiseen Suomeen onkin jo odotettu.
Tutkijavaihdon luotujen toimintatapo-
jen ansiosta yhteisty6lld on paremmat
mahdollisuudet jatkua my0s etiyhte-
yksilla.

Kanaaleja kulkee ympadri Delftin
kaupunkikeskustaa.
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Robotiikkaa, tekoalya, oljyrahaa

ja mykistavia luontoelamyksia

Vuosittainen European Robotics Forum jdrjestettiin maaliskuun lopulla Stavangerin kauniissa rantakaupungissa, jonka ympdristdsta

|oytyvat useat Norjan ikonisimmista luonnonndhtdvyyksistd. 16. kertaa jdrjestettdvd robotiikkafanien eurooppalainen suosikkitapaaminen

kerdsi tdlldkin kertaa yli 1000 ammattilaista ja amattdrid akateemisesta maailmasta, julkiselta sektorilta ja yrityksistd.

dmén vuotiset ydinteemat

keskittyivat ainakin julkaistun

materiaalin ja kutsuttujen

puheenvuorojen osalta robotii-

kan soveltamiseen laajemmalti
meri- ja avaruusteemoihin liittyen. Nii-
den ohella edustettuina olivat nykypdi-
vin vakiokauraa edustavat erilaiset AI
toteutukset, reunalaskennan haasteet,
ihminen-kone yhteistyon toteutukset ja
piloteista taysimittaiseen liiketoimin-
taan liitdnndiset pohdiskelut.

ERF on profiloitunut erityisesti
akateemisen maailman tapaamispai-
kaksi, jossa rinnakkain juoksutettavia
teemoja on vield jotenkin hallittava
madrd, ainakin jos sitd verrataan alalla
melko yleisiin megakonferensseihin.
Teollisuuden edustajia on aina paikalla
ihan kunnioitettava miiri; osa osallis-
tuu valikoidusti tapahtuman esitelmien
kuunteluun tai tydryhmatyGskentelyyn,
osa miehittdd ERF konseptiin kuuluvan
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TEKSTI JA KUVAT MIKA VAINIO, GIM ROBOTICS

messutilan osastoja pyrkien jokaisen
tarpeeksi ldhelle erehtyvan iholle kaup-
paamaan kuka mitdkin ehdottoman
tarpeellista tavaraa tai palvelua. Alan
messuja tarpeeksi tallanneena, niistd on
vililld vaikea 16ytdd mitdan ihmetystd

Stavangerin Forum Expon tiloihin
mahtuu isompikin joukko robotiikasta
kiinnostuneita kavijoita.

aiheuttavaa; osittain siksi, ettd samat
firmat pyérivit niissd vuodesta toiseen,
ja osittain siksi, ettd kaltaiselleni mobii-
lirobotiikan fanille isot tehdasrobotit tai
uudentyyppiset vaihteistot, eivit kiista-
mattémastd tehokkuudestaan ja tarpeel-
lisuudestaan huolimatta aiheuta muuta
kuin askeltamisen nopeutumista. Mutta
kukin tavallaan ja ABB:n uusimmat teh-
dasrobotit saavat taatusti useammankin
insin66rin pulssin kithtyméan.

Maalla, merelld, ilmassa ja avaruudessa
Mobiilirobotiikka kehittyy nyt todella
isoin harppauksien — tai ainakin siltd se
tuntuu, kun lukee nykypéivan sosiaalisen
median postauksia. Eri tavoin litkkuvat
robotit suorittavat laajalti trendaavissa
videoklipeissi monenmoisia tehta-

vid ihmisten keskelld tai vaarallisilta
néyttavissd ymparistoissd. Humanoidit
ratsastavat edelleen hypekayran jyrkasti
nousevalla reunalla. Kaksi- ja nelijal-



kaisia robotteja valmistavan Unitreen
listautumisanti ylimerkittiin elokuun
alkupuolella 8000 kertaisesti. Kavely-
buumista huolimatta katse kannattaa
pitdd my6s muilla tavoilla liikkuvissa
vehkeissd. Perinteiset pyorilld liikkuvat
robotit ovat edelleen monissa tyGteh-
tavissd ylivertaisia niihin verrattuna.
Lentaville roboteille 16ytyy valtavasti
erilaisia sovelluskohteita ja tyctehtévia
teknologian laajemman kehityksen
ansiosta. Vedessd, niin pinnalla kuin
pinnan alla, litkkuvat robotit ovat jo
vuosikymmenii olleet korvaamattomia
ty6kaluja merten syvyyksissa, jdiden alla
ja aavoilla ulapoilla operoitaessa. Mitd
kauempana asutuksesta tai mitd vaaralli-
semmassa ymparistossa laitteet toimivat,
sitd helpompi niiden kylkeen latkéisty
hévytén hintalappu on hyviksya.

Tekodlya liikkuviin vehkeisiin
Mobiilirobotiikkaa satunnaisesti
seuraavalle, uuden tyyppiset liikkuvat
robotit tuntuvat ilmestyvan tyhjastd

ja kaikkeen selityksend tuntuu olevan
Al:n todellinen lapimurto kaikkialle.
Tietokoneen sy6vereissd ja simulaatto-
reissa koulutettavat, tai kouluttautuvat,
ldhinni erilaisiin neuroverkkoratkaisui-
hin perustuvat, koneoppimismallit ovat
kaikkialla. Kiistaton tosiasia on tietysti
se, ettd hyvilaatuisen datan saatavuus ja
laskentakapasiteetin laadun ja hinnan
halpeneminen yhdistettyni mallien

ja laajempien oppimaan kykenevien
kokonaisuuksien nopeaan kehittymiseen
on todellakin mahdollistanut uusien
ominaisuuksien ja toiminnallisuuk-
sien kehittdmiseen — raaka voima on
todistanut ongelmanratkaisukykynsa
tallakin saralla. Toisin kuin simulaatto-
rissa tai tietokoneen sisuksissa pyorivd
optimointialgoritmi, liikkkuva robotti on
antureidensa ja toimilaitteidensa kautta
tiukasti kiinni fyysisessd maailmassa.
Kamerat, valotutkat ja tutkat mahdollis-
tavat tilannetietoisuuden kehittymisen
ja sen ylldpitamisen. Py6rii tai jalkoja
litkuttavat moottorit taas mahdollistavat
robotin litkkumisen tavoitereittid pitkin
kohti seuraavaa tyokohdetta. Liikkuvan
robotin jatkuva kiinted vuorovaikutus

Lukuisten EU projektien vakiopartneri
PAL Roboticsin osastolla oli useita
firman mobiilimanipulaattoreita. Firman
toimitusjohtaja Francesco Ferro valittiin
Stavangerissa euRoboticsin uudeksi
presidentiksi.

ympdr6ivin maailman kanssa aikaansaa
toistuvasti mielenkiintoisia haasteita,
joiden ratkaisut eivit ole aina suora-
viivaisia. Haasteita piisaa siis tulevai-
suudessa sekd nopeasti kehittyville
tekodlylle, ettd korkeasti koulutetuille
tekniikan ammattilaisille; timin vuoden
ERF oli siitd vakuuttava esimerkki, sen
verran monipuolisesti teollisuuden AI
sovellukset ja akateemisuus 16ivat kattd
keskendin.

VAU hetkeni

Virkistavad vaihtelua humanoidirobot-
tien véistelyyn tai liian tuttavallisten
robottikoirien hitistelyyn kaytavilld ja
messuhallissa, tuotti oman mansikka-
paikkani 16ytyminen Flapper Drones
osastolta. Isoilta yoperhosilta nayttavat,
siipiddn juuri ja juuri tarpeeksi nopealla
taajuudella répyttelevit lentavat robotit
naulasivat minut, nuorena poikana per-
hosia aktiivisesti kerdnneen, kyseiselle
osastolle pitkéksi aikaa. Tiesin toki etu-
kiteen niihin kéytetystd teknologiasta,
mutta perhosten kaltaisten robottien
nikeminen leijumassa ja suuntaa vaivat-
tomasti muuttamassa, toi mieleeni vilit-
témasti koko joukon sovelluskohteita
niin akateemisiin kuin teollisuudenkin
projekteihin. Eli tissd siis meikédldisen
tarppi tutustumisen arvoisesta ERF2026
tapahtumassa esilld olleista yrityksistd

(https://flapper-drones.eu/). Kauneus
on tietysti katsojan silmassd, mutta
tuskin kukaan voi viittis, etteivit nima
robottiydperhoset hakkaisi normaaleja
nelimoottorisia drooneja kauneudes-
saan viahintiin, klassisesti ilmaisten,
sata-nolla.

Suomalaiset ERF tapahtumien vakiokavijoitd
Kaiken kaikkiaan ERF 2026 oli rie-
mastuttavan suomalainen tapahtuma.
Niin kdytavilld kuin osallistujalistaa
pyorittivissd sovelluksessakin vastaan
tuli kova edustus meikalaisid ja ERF
jarjestavin euRoboticsin hallituksessa
tutkimuksesta vastaavana varapre-
sidenttind uudessa hallituksessa

jatkaa ansiokkaasti Oulun Yliopiston
professori Juha Roning, joka oli my6s
vastuussa autonomisten tyékoneiden
autonomiatasoihin keskittyvin ty6pajan
jarjestamisessd osittain suomalaisten
puhujien tukemana. Toivottavasti ensi
vuoden maaliskuussa Birminghamissa
jarjestettavdssa ERF2027 tapahtumassa
suomalaisia vierailee vieldkin enem-
min; ERF on todellakin suositeltava
tapahtuma robotiikan parissa ty6sken-
televille ja muillekin niistd kiinnostu-
neille. Jokainen 16ytai sieltd taatusti
jotain kiinnostavaa ja opettavaista.
Nakemisiin sielld.

Kirjoittajan suosikkirobotti lekuttelee
paikallaan Flapper Drones firman perustajan
ja toimitusjohtajan tohtori Matéj Karasekin
ohjauksessa.
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Automaation tulevaisuuden tekijat Taitaja 2026 -kisassa

Automaation tulevaisuuden tekijdt
Taitaja 2026 Automaatioasennuksen
finaali jdrjestettiin Tuusulan
Urheilukeskuksessa 19.-21.5. Taitajaan
voivat osallistua ammatillisessa
koulutuksessa opiskelevat nuoret.
Pddosin lajeissa maksimi-ikd
kilpailuvuonna on 22 vuotta.

uksia, Lansi-Uudenmaan koulu-
tuskuntayhtymai vastasi Auto-
maatioasennuslajin (laji 601)
kokonaistoimituksesta Taitaja
2026 kilpailuun. Toimitus sisélsi
kilpailijahankinnan, semifinaalikoulu-
tukset, semifinaalien suunnittelun ja
jarjestamisen, finalistien koulutuksen,
finaalin suunnittelun, kilpailulaitteiden
rakentamisen, finaalin rakentamisen,
varsinaisen kilpailun ja purkamisen.
Toimitus oli vahvasti opinnollistettu ja
lukuisat Luksian S&hké- ja automaatio-
alan opiskelijat padsivat mukaan projek-
tin eri vaiheisiin ja saivat luonnollisesti
samassa yhteydessd my0s suoritetuksi
ammattiosaamisen ndyttoja.
Kilpailulaitteistot ja kilpailussa
kaytettavit kaapelit ja muu materiaali
kiertavat kilpailuista suoraan opetus-
kdyttoon ja jalleen toisin pain. Huk-
kaa syntyy lahinni kilpailutehtivien
vaatimien kaapelipditteiden verran n.
20 cm kaapelityyppid kohden. Kaapeli-
pituudet mahdollistavat saman kaapelin
kayttamisen kilpailu- tai opiskeluteh-
tavissd tehtdvissa 10-20 kertaa. Lajin
kilpailujen kohdalla kestava kehitys
toteutuukin ldhes maksimaalisesti.

Finaalitehtdvastd

Finaalin tehtévina oli ensimmdisend
kisapdivand kenttalaitekaapeloinnin,
véyldkaapeloinnin, PE-johtimien
asennus, kiyttoonottomittaukset

sekd I/O-testaus. Toisena kisapdivind
tehtdvina oli ohjelmoida vesiprosessin
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pinnankorkeuden sdatépiirit, kentté-
laiteohjaukset ja operointipaneeli-kéyt-
toliittyma tehtavaasettelun mukaisesti.
Kolmantena kisapaivani kilpailutehta-
vind oli ldhettimien konfigurointiteh-

tavi ja reletekniikan vianetsintitehtava.

Valmistajien, laitetoimittajien ja
Luksian vahva panos mahdollisti kilpai-
lun toteutuksen. Keskeinen kumppani
oli jalleen Siemens, jonka automaa-
tiolaitteisto muodosti keskeisen osan
kilpailuympéristostd. Merkittavan
panoksen antoi my6s Beckhoff, jonka
automaatiolaitteilla ajettiin lajin
yleisddemolaitetta, joka oli yleisén kéy-
tettdvissd kisapdivien ajan. Lajialueen
toteutus pohjautui Mekan kaapelihyl-
lyihin, joiden avulla voitiin toteuttaa
kilpailulaitteiden sahké- ja pneuma-
tiikkasy6tot ammattimaisesti. Kilpai-
lulaitteiston rakentamisen mahdollisti
kumppanuudet Legrandin, WAGO:n,
Birkertin, IFM:n, Finn Electricin ja
Katkon kanssa. Kilpailijoiden palkinto-
kumppanina toimi Suomen Automaa-
tiosdatio

Miké merkitys on alan
ammattitaitokilpailuilla?

Lajien aikaisempien kilpailijoiden
mukaan Taitajakilpailu valmentautu-
misjakson, semifinaalikoulutuksien,
semifinaalin, finalistikoulutuksen ja
finaalin jilkeen oli todellinen henkisen
ja ammatillisen kasvun tehoannos.
Tiimihenkiset valmentautumisjaksot
ja vuorottelevat kilpailutilanteet saivat
kilpailijat tuntemaan kuuluvansa
erityiseen yhteis6én ja kokemusten
vaikutuksesta ammatillinen itseluot-
tamus ja pddmadrétietoisuus kasvoivat
merkittavasti kilpailukokonaisuuden
vaikutuksesta.

Myé6s kilpailutoiminnassa mukana
olleiden opiskelijoiden ty6nantajat ovat
antaneet lausuntoja kilpailutoiminnan
osaamista ja itseluottamusta kasvatta-
vasta vaikutuksesta.

Yksi nikékulmana aiheeseen liittyy
ndyttéympdristoihin. Automaatioalan

Kilpailun mitalistit kuvassa. Voittaja Careerian
Christofer Nissinen takarivin vasemmassa
reunassa, Toiseksi sijoittui Eetu Huttunen
Riveriasta eturivissd keskelld ja kolmanneksi
Nico Wahlberg EKAMI:sta eturivissa oikealla.

TJK-paikkoja eli tydharjoittelupaikkoja
automaatioalan tehtavissd on kovin
vdhin suhteessa tarpeeseen ja paikat
keskittyvit tietyille alueille. Automaa-
tion ammattiosaamisen ndytot tulisi
toteuttaa ensisijaisesti TJK-paikoissa,
mika luonnollisesti tuottaa haasteita
suuressa osassa ammatillisia oppilaitok-
sia. Tdll6in ammattiosaamisen ndytot
tulisi vaihtoehtoisesti toteuttaa todelli-
sen tydeliman kaltaisissa oppimisympa-
ristdissd. Tallaisia oppimisymparistdja
kiytetddn esim. Automaatioasennusla-
jin kilpailuymparist6ind, jotka kilpailu-
jen vilisind aikoina ovat opetuskaytossd
oppilaitoksissa. Kilpailutoiminnan
merkitys opiskeluympéristojen kehit-
tymisessd onkin Prosessiautomaation
tutkinnon osaa tarjoavissa oppilaitok-
sissa merkittava.

Taitajakilpailun jarjestiminen mah-
dollistaa vastuuoppilaitoksen oppimis-
ympdristojen pdivittimisen uusimpaan
teknologiaan. Taitaja 2026 -kilpailun
jalkeen Luksiassa voidaan toteuttaa
Prosessiautomaation opetusta ja
ammattiosaamisen ndytt6jd uusimmilla
teollisuuden kayttamilld teknologioilla
varustetuilla oppimisymparistéilla.



Virtuaalinen

automaatiomuseo paivitys

Viimeksi pdivityksessd kdvimme Idpi tehtyjd 3D skannauksia ja niiden jatkoa tulevaisuudessa. Joitakin kymmenid

3D kuvauksia on jo tehty, mutta ei vield ladattu museon sivuille. Uutuutena on aloitettu laitetietojen lisdys museon sivuille.

ivun formaattihan on kuvan
mukainen eli siind on mahdol-
linen 3D malli vasemmalla ja
laitetiedot oikealla valokuvan
kera. Laitetietojen kohdalla on
kuvan museotunnistenumero ja [3D]
tarkoittaa, etti laitteesta on interak-
tiivinen malli olemassa. Seuraavana
on laitteen typpimerkintd, mikali

se on tiedossa. Laitetiedot sisaltavat
my0s valmistajatiedot ja kiyttoonotto
vuosi, edellyttden, ettd ne ovat olleet
saatavilla. Kdytt6kohteeseen on lisitty
laitteen ominaisuustietoja ja mahdolli-
set kdyttokohteet teollisuudessa, siind
laajuudessa, kun ne ovat olleet 16ydet-
tavissd. Tassd kohden tullaankin sitten
sithen hauskaan puoleen.

On todella innostavaa etsid vanho-
jen laitteiden tietoja. Ty itsessddn on
hidasta, kun joutuu tiedot tarkastamaan
useammasta ldhteestd. Niitd loytyy
netistd ja tekodlykin antaa mahdolli-
suuden 16ytdd tietoja. Hauska sattuma
on, ett joidenkin laitteiden kohdalla
tekodlykin viittaa Virtuaaliseen auto-
maatiomuseoon, josta tarkempi tieto
laitteesta voi 16ytyd. Netin kautta on
jopa léytynyt joitakin Radiotekniikan
museoita ja laitevalmistajien omia
museotietokantoja. Netistd 16ytyy mys
myynnissd olevia vastaavia laitteita jopa
vanhojakin sekd kertomuksia laitteesta.
Tekodlyn kohdalla on kylla syyta lukea
tarkasti, mitd se tarjoaa. Monesti tieto
on ihan relevanttia, mutta vililli tieto
on aivan muuta kuin relevanttia. Teko-

TEKSTI PERTTI KUKKOLA, SAS KAYNNISSAPITOTOIMIKUNTA

Laitetietoja ja muita laitteeseen liittyvd tietoa on laitettu kevaan ja kesdn aikana

noin 100 laitteeseen ja tyo jatkuu koko loppuvuoden.

dly tunnistaa kyll4 hyvin, mikéli anne-
tussa valokuvassa on laitteen tyyppi- tai
valmistajatietoja. Se osaa jopa kertoa
valmistajan historiasta aika hyvin lait-
teen valmistusajankohdan aikana.
Laitetietoja ja muita laitteeseen
liittyvd tietoa on laitettu kevéin ja
kesan aikana noin 100 laitteeseen ja tyo
jatkuu koko loppuvuoden. Jotta saadaan
tarvittavat tiedot kaikista laitteista, olisi
todella tarpeellista, ettd lehtemme luki-
jat toisivat omaa tietdmystdan avuksi.
Seuralla on reilusti yli 1000 jdsentd ja
on aivan varma, ettd joukossa on paljon
tietoa, joka auttaisi museon tdydentd-

misessd. Olkaa siis aktiivisia ja laittakaa
tiedot sivun palautekanavan kautta tai
suoraan allekirjoittaneelle. Hoidan kylld
pdivitykset museon sivuille. Liséksi tie-
din, etti sielld on varmaankin virheel-
lisid laitenimia tai tietoja, nekin olisi
hyva saada péivitettyd oikeiksi, joten

ole hyvi ja kerro minulle korjaustarpeet
(en suutu siitd).

Joka tapauksessa voin sanoa, ettd tyd
on ollut antoisaa ja mielenkiintoista. En
todellakaan visy automaation hienouk-
sien etsimiseen ja uusiin automaatio-
laitteisiin tutustumiseen. Olen oppinut
paljon vanhoista laitteista.
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CRA pakottaa laitevalmistajat
liikkeelle jo nyt

EU:n kyberkestdvyyssdddds CRA (Cyber Resilience Act) astuu lopullisesti voimaan
joulukuussa 2027, mutta Schneider Electricin tuoteryhmdpaallikké Marko Latvasalo
kehottaa yrityksid varautumaan vaatimuksiin heti. Saados koskee kaikkia digitaalisen
elementin sisdltdvid laitteita ja ohjelmistoja, jotka voidaan suoraan tai epdsuorasti
liittdd toiseen laitteeseen tai verkkoon. Ulkopuolelle jddvat esimerkiksi releet,
kontaktorit ja merkkivalot, jos niissa ei tdllaisia elementtejd ole.

CRA velvoittaa kaikkia EU:n markkinoilla toimivia valmistajia, maahantuojia ja
myyjid - myds EU:n ulkopuolisia yrityksid, kun ne tuovat tuotteitaan unionin alueelle.
Jo ennen joulukuuta 2027 tulevat voimaan ilmoitettuja laitoksia ja haavoittuvuuksien
raportointia koskevat vaatimukset.

Sdddos asettaa tuotteille yhteiset vaatimukset koko elinkaaren ajaksi ja kannustaa
kehittdamddn tuotteita, joissa on vdhemmadn haavoittuvuuksia. Latvasalon mukaan
loppukayttdja pystyy jatkossa tekemddn faktoihin perustuvia riskienhallintapdaatoksia,
ja vaatimus laitteiden ja ohjelmistojen pdivitettdvyydestd on vastuullisuuden kannalta
merkittdvd parannus.

Eniten sdddos vaikuttaa kone- ja laitevalmistajiin, joiden kannattaa hyvissd
ajoin selvittdd, mitd tuotteissa pitdd muuttaa. Yhden komponentin vaihto voi
kerrannaisvaikutuksineen ulottua koko koneen rakenteeseen, ja joidenkin tuotteiden
elinkaari voi lyhentyd. Myds loppukdyttdjien on syytd tarkistaa kdytdssddn olevat
tuotteet.

"Joulukuun 2027 jdlkeen EU:n ulkopuolelta ei endd saa tuoda EU:n alueelle koneita
tai laitteita, joilla ei ole CRA-sertifikaattia”, Latvasalo muistuttaa.

Schneider Electric on paattanyt poistaa EU-valikoimastaan tuotteet, jotka eivat
joulukuussa 2027 ole CRA-valmiita. Kyberturvaominaisuuksien kehityksessa yhtio
hyddyntda IEC 62443-4-1 -standardia ja secure-by-design-periaatetta.
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Kajaaniin 388 miljoonan euron
LUMI-AI

CSC:n datakeskukseen Kajaaniin sijoitetaan
uusi yhteiseurooppalainen supertietokone
LUMI-AL. EuroHPC-yhteisyritys on allekirjoittanut
hankintasopimuksen jdrjestelmatoimittaja Bullin
kanssa. LUMI-AI kasvattaa tekodlykapasiteetin
kymmenkertaiseksi ja lahes kaksinkertaistaa
perinteisen laskentakapasiteetin nykyiseen
LUMI-supertietokoneeseen verrattuna.
Sopimuksen kokonaisarvo hankintoineen,
asennuksineen ja ylldpitoineen on 387,8
miljoonaa euroa, ja rahoitus jakautuu tasan
EuroHPC:n ja LUMI-tekodlytehtaan konsortion
kesken.

Konsortioon kuuluu Suomen johdolla kuusi
maata: Suomi, Norja, Puola, Tanska, TSekki ja
Viro. Jarjestelma on tarkoitus ottaa kdayttoon
vuoden 2027 jalkipuoliskolla CSC:n rakenteilla
olevassa uudessa datakeskuksessa Renforsin
Rannan yritysalueella. LUMI-AI toimii LUMI-
tekodlytehtaan keskeisena laskenta-alustana,
joka palvelee seka yritysten tekodlyinnovaatioita
ettd akateemista tutkimusta.

Nestejadhdytteinen kone perustuu
Bullin BullSequana XH3500 -arkkitehtuuriin
ja rakentuu AMD:n seuraavan sukupolven
Instinct MI430X -grafiikkaprosessoreihin seka
kuudennen sukupolven 256-ytimisiin EPYC-
suorittimiin. IBM toimittaa tallennusratkaisun
ja Nokia datakeskusverkon Bullin BXI-vaylan
N EUER

Ylijddmalampo otetaan talteen ja
johdetaan Kajaanin kaukolampdverkkoon,
ja jarjestelma toimii kokonaan uusiutuvalla
energialla. Laskentaympdristdd tdydentda
IQM:n toimittama LUMI-IQ-kvanttitietokone,
joka sijoitetaan samaan datakeskukseen ja
integroidaan tiiviisti LUMI-Al:hin.

"Tama integroitu lahestymistapa
mahdollistaa uudenlaiset tieteelliset
laskentakuormat, joissa yhdistyvat perinteinen

simulointi, koneoppiminen ja kvanttialgoritmit”,
sanoo LUMI-tekodlytehtaan johtaja Pekka
Manninen.



Eurooppalaiset teknologiajohtajat eivat jaa Piilaakson aatetta

Eurooppalaiset teknologia- ja alusta-alan
johtajat pitdvat kiinni eurooppalaisesta yhteis-
kuntamallista. He arvostavat Yhdysvaltojen
innovaatiokykyd mutta eivat jaa Piilaakson
libertaaria aatetta, todetaan VTM Elina
Kiiski-Katajan vditoskirjassa, joka tarkastet-
tiin Helsingin yliopiston valtiotieteellisessa
tiedekunnassa syyskuussa.

Alustoituminen muuttaa yhteiskuntaa yhtda
perusteellisesti kuin teollistuminen aikanaan.
Amerikkalaiset suuryritykset hallitsevat
globaalia alustainfrastruktuuria, mutta
eurooppalaisilla johtajilla on merkittdva rooli
alakohtaisten alustojen rakentamisessa Euroo-
passa. Tutkimuksen mukaan Piilaakson visiota

ovat ohjanneet libertarismi, kylmdn sodan
innovaatiokulttuuri ja 1960-luvun vastakult-
tuuri: teknologia nahdddn vdlineend irtautua
yhteiskunnan rakenteista. EU on rakentanut
digitaalisen sddntelynsa demokratian, perus-
oikeuksien ja sosiaalisen markkinatalouden
pohjalle - vaditdskirja kutsuu tdtd eurooppalai-
seksi unelmaksi.

Kiiski-Kataja haastatteli 20 teknologia-alan
johtajaa ja vaikuttajaa eri puolilta Eurooppaa.
Heiddn yhteiskuntakdsityksensa jakautuvat
kolmeen tyyppiin. Talousliberaali ryhma
ihailee yhdysvaltalaista innovaatiokykyd mutta
sitoutuu eurooppalaiseen malliin ja suhtau-
tuu kriittisesti EU:n teknologiasddntelyyn.

Sosiaaliliberaali ryhma torjuu amerikkalaisen
innovaatiomallin ja suhtautuu sddntelyyn
mydnteisesti. Pieni radikaali vahemmistd
kyseenalaistaa uskon jatkuvaan talouskasvuun
ja teknologiseen kehitykseen.

Johtajat kritisoivat sddntelyd, mutta
eivat kdannd selkddnsa demokratialle ja
instituutioille. Teknologiaan suhtaudutaan
mydnteisesti, mutta sitd ei pidetd ratkaisuna
yhteiskunnan ongelmiin. Vaitdskirja kannustaa
eurooppalaisia teknologiatoimijoita raken-
tamaan omia visioitaan Piilaakson mallien
ihailun sijaan ja arvioi, ettd luovuuden merki-
tys on eurooppalaisessa teknologiakentdssa
aliarvostettua.

Sahkotekninen kauppa kasvoi
lahes kuusi prosenttia

Alkuvuodesta piristynyt sahkoteknisten tuotteiden tukkukauppa
jatkoi kasvuaan vuoden toisella neljannekselld, ilmenee Sahko-
teknisen kaupan liiton (STK) tilastoista. Ensimmadisen vuosipuoliskon
tukkumyynnin arvo oli 594 miljoonaa euroa, mikd on 4,4 prosenttia
enemmadn kuin vastaavalla jaksolla 2025. Toisen kvartaalin myynti
oli 5,7 prosenttia suurempi kuin vuotta aiemmin. Tukkumyynti on
saavuttanut lIahes vuoden 2022 tason, kun vastaavia kvartaaleja
verrataan toisiinsa.

Kasvua vauhdittavat datakeskusten ja sahkdverkkojen rakentami-
nen ja ylldpito.

"Niissd suomalaisilla tuotteilla ja palveluilla on merkittdva rooli
kasvun tuottamisessa. Hankkeet hyddyttavdt suomalaisia tekijoita
kaivurin kuljettajista sahkdasentajiin ja -suunnittelijoihin samalla,
kun hankkeisiin myyddan kotimaisia kaapeleita ja sahkokeskuksia”,
kertoo STK:n toimitusjohtaja Sallamaari Muhonen.

Tukkutilasto kuvaa jatkuvasti valikoimissa olevien tuotteiden,
kuten kaapelien, asennustarvikkeiden ja valaisimien, myyntid. val-
mistajien ja maahantuojien tilasto sisdltda lisdksi asiakkaille radtaloi-
dyt projektituotteet, joita myyddadn suoraan suurempiin hankkeisiin.

Kasvu tarvitsee kuitenkin tekij6itd. Nuorten ikdluokkien pienen-
tyessd sdhkdalan ammattilaisista ennakoidaan tulevan pulaa, joka
vain syvenee energiamurroksen jatkuessa. Ala on investoinut viime
vuosina uusiin tehtaisiin ja tukkulogistiikkaan. Muhosen mukaan
nuorten koulutuksen laadun lisdksi myds aikuisten alanvaihtoa
sdhkoalalle pitdd tukea kunnolla.

"Ammattikouluissa toista tutkintoa tekevien koulutustarjonta
on poistettu ja aikuiskoulutustukea ei endd ole. Haluttomuudesta
panostaa sahkdalan koulutukseen voi koitua turha kasvun pullon-
kaula”, Muhonen toteaa.
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Laivojen automaatio-oppi
saastda kiinteiston
ostoenergiaa

Koja Groupiin kuuluva Chiller tuo laivoista tutun laitteiden yhteistoiminnan
ohjauksen kiinteistdihin. Risteilijoilld ja rahtialuksilla energia on kallis ja ra-
jallinen resurssi, jonka hukkaamiseen ei ole varaa - rakennuksissa lammitys,
jdahdytys ja ilmanvaihto sen sijaan ovat perinteisesti toimineet toisistaan
erillisind jdrjestelmind.

"Kiinteistdjen rakennushankkeiden suunnittelu- ja toteutusvaiheessa
kiinnitetddn liian vahdan huomiota taloteknisten jdrjestelmien ja laitteiden
yhteistoimintaan. Monesti yhteistoiminta perustuu yksittdisiin signaaleihin
tai yksinkertaisiin ohjelmallisiin toimintoihin”, sanoo Koja Groupin
kiinteistdtoimialan sahkd- ja automaatiokehityksestd vastaava Juho
Luukkanen.

Wave-jdrjestelmd perustuu energian kierrdttamiseen: sen sijaan, ettd
kiinteistdon ostettaisiin energiaa ulkopuolelta, hyddynnetddn sisdiset
energiavirrat, kuten poistoilmasta tai jadhdytyksestd syntyva ldampg, ja
ohjataan ne sinne, missa niitd kulloinkin tarvitaan. Kyvykkailld laitteilla ja
dlykkaalla ohjauksella ostoenergian tarvetta voidaan Luukkasen mukaan
vdhentdd jopa 70 prosenttia.

Jdrjestelmad hyddyntda laitteista kerdtyn datan lisaksi ulkoista
tietoa, kuten sdadennusteita, ja ennakoi muuttuvia tilanteita pitddkseen
sisdolosuhteet tavoitearvoissa energiatehokkaasti. Optimaaliset olosuhteet
parantavat tutkimusten mukaan tilojen kdyttdjien kognitiivista suorituskykya
5-15 prosenttia. Jarjestelmdkeskeinen ajattelu mahdollistaa my6s energian
varastoinnin ja kulutusjouston hyddyntamisen.

Eri-ikdisistd ja eri valmistajien laitteista koostuvassa kiinteistssa
kannattaa selvittdd, onnistuuko yhteistoiminta. Elinkaarensa lopussa olevat
laitteet kannattaa uusia, mutta kdyttdikdd omaava laite voidaan saneerata
Wave-jdrjestelmddn sopivaksi. Waven ovat kehittaneet Chiller Oy ja Koja Oy.
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Digitaidot eivt riita, jos algoritmit

lisddvat eriarvoisuutta

Digitalisaatiota pidetdadn hyvinvointivaltion
kehittdmisen kannalta valttamattémdna,

mutta samalla on herannyt huoli siitd, ettd osa
kansalaisista jaa palvelujen ulkopuolelle. Syyksi
tarjotaan usein puutteellisia digitaitoja, vaikka
taustalla vaikuttaa myos rakenteellisia tekijoita,
osoittaa Tampereen yliopiston asiantuntijahaas-
tatteluihin perustuva tutkimus verkkopohjaisten
julkisten tyévoimapalvelujen suunnittelusta.

Tutkimuksessa haastateltiin
palvelusuunnittelijoita, IT-yritysten
projektipdallikditd, virkamiehia,
ohjelmistokehittdjid ja data-analytiikan
asiantuntijoita. Digitaalisia alustoja pidetaan
ennen kaikkea hallinnollisina tydkaluina, joilla
vahennetddn kasvokkaisen palvelun tarvetta ja
kerdtddn kdyttdjadataa.

"Pyrkimyksena ndyttda olevan rakentaa
datainfrastruktuureja tai -altaita, joiden avulla
valtio voi kehittdd algoritmista hallintoa ja
dataan perustuvaa padtoksentekoa, sanoo
hankkeen johtaja”, yliopistotutkija Jaana
Parviainen.

Tydnhakijan on kdytdnndssa pakko kayttaa
digitaalisia itsepalveluja, vaikka esimerkiksi
osalle maahanmuuttajista se on ilman apua
Idhes mahdotonta. Tydpaikkoja suositellaan
taitoprofiilin perusteella, mutta valmiit
luokitukset eivdt vdlttamdttd kuvaa todellista
osaamista. Suosittelujdrjestelma on kdyttdjalle
musta laatikko: edes kehittdjdt eivat aina osaa
selittdd, miten algoritmi toimii tai milld datalla
se on koulutettu, toteaa tutkijatohtori Sini
Terdsahde. Palvelut ndyttavat suunnitellun
digitaitoisille kansalaisille, jotka osaavat tulkita
jdrjestelmid ja pelata niiden kanssa.

"Kansalaisten digitaitojen lisddminen ei ole
ratkaisu digitalisaatiosta johtuviin ongelmiin.
On pureuduttava digitalisaation tuottamiin
rakenteellisiin kysymyksiin”, Parviainen
muistuttaa.

Vertaisarvioitu artikkeli on julkaistu
Al & Society -lehdessa.




Eksoskeletoni pitaa selan kunnossa

Nostaminen, kantaminen ja kumartuminen
kuuluvat logistiikkavarastojen, paketti-
jakelun ja lentoasemien pdivittdiseen
tydhdn. Robotiikka ei voi ottaa nditd
tehtdvid kokonaan hoitaakseen, mutta

se voi tukea ihmistd suoraan kehossa

tydn aikana. Tdtd varten SUITX on
kehittanyt moottoroidun IX BACK VOLTON
-eksoskeletonin, jonka kdyttoratkaisut on
suunnitellut FAULHABER.

Akun kanssa vain 5,7 kiloa painava laite
tukee kdyttdjan selkdd jopa 17 kilogramman
voimalla jokaista nostoa kohden. Se tukee
lantiota vadntémomentilla, joka helpottaa
yldvartalon palautumista pystyasentoon
kumartumisen jdlkeen, jolloin selkdlihakset
ja selkdranka kuormittuvat vdhemman.
Mukautuva dlykkyys sddtdd tuen mddrad
reaaliajassa: eksoskeletoni tuottaa juuri
tilanteessa tarvittavan voiman, ei enempdd

"Halusimme kehittdd dlykkddmmadn
laitteen, joka on optimoitu dynaamisiin
liikkeisiin, tarjoaa mahdollisimman vdhdn
vastusta kumarruttaessa ja antaa selkeda

Operations and R&D -toiminnasta vastaava
Pascal Schwedhelm.

Kehitystiimissa oli mekaniikan,
elektroniikan, ohjelmistojen ja biomekaniikan
asiantuntijoita. FAULHABERIn insindorit
suunnittelivat asiakaskohtaisen moottori-
ratkaisun, jossa yhdistyvat suuri suoritus-
kyky, valmistuslaatu ja skaalautuvuus
sarjatuotantoon. Schwedhelmin mukaan
markkinoilla ei ollut moottoria, joka olisi
vastannut vaatimuksia. FAULHABERin
BXI-sarjan kaltaiset moottorit sopivat
sovelluksiin, joissa tarvitaan suurta voimaa
ja dynamiikkaa kevyessad rakenteessa -
eksoskeletoneihin tai humanoidirobottien
niveliin.

Kdyttd- ja moottoriteknologian
kehittyessd eksoskeletonit kevenevat
ja yleistyvat logistiikan ja valmistavan
teollisuuden lisaksi kuntoutuksessa ja

eikd vdhempaa. tukea suoristuttaessa”, kertoo SUITXin Global arjessa.
OMRON juhlii 40 vuotta Suomessa kiertueella Tekoadly tunnistaa
puulajit ilmasta

Aalto-yliopistossa kehi-

tetty puheohjattu teko-
dlyavustaja Ilona tuo turvaa
yksinasuville ikdihmisille.
Joulukuussa 2025 kaynnistynyt
pilottitutkimus on kerdnnyt

jo yli 160 osallistujaa, ja
kokemukset ovat olleet
mydnteisid.

llona soittaa kayttdjdlle
sovittuun aikaan, kyselee
kuulumisia ja kannustaa
aktiivisuuteen. Jos kayttdja ei
vastaa, jarjestelmd ilmoittaa siitd automaattisesti sovitulle laheiselle.

"Kylla sen kanssa aamut ldhtevdt hyvin liikkeelle”, kertoo kokeiluun osallistunut
71-vuotias Hannu Kiuru.

Toisin kuin monet kaupalliset tekodlyratkaisut, llona kdsittelee puheentunnistuksen
kokonaan Suomessa.

"Rantési ei ldhetetd ulkomaisille palvelimille, eikd kayttajaprofiileja rakenneta
markkinointia varten”, korostaa puheteknologian asiantuntija Silas Rech. Tekodly-
kielimalli ei mydskadn tallenna keskusteluja eikd kdyta niitd mallin kouluttamiseen.
Business Finlandin tukema hanke neuvottelee kokeilujen laajentamisesta hyvinvointi-
alueiden kanssa. Tavoitteena on perustaa kesakuussa spinout-yritys, joka tuo llona-
palvelun markkinoille.

Yksittdiset puulajit voidaan nyt tunnistaa ilmasta
kasin yli 90 prosentin tarkkuudella - yhta tarkasti
kuin ihmissilma ilmakuvista. Maanmittauslaitoksen
Paikkatietokeskuksen (FGI) tutkijoiden yhdessa
yliopistojen kanssa kehittama kaukokartoitusmene-
telmad yhdistdad monikanavaisen laserkeilauksen ja
syvdoppimisen. Hankkeen johtavissa rooleissa olivat
FGI:n vanhempi tutkija Josef Taher ja Helsingin
yliopiston professori Markus Holopainen.

Koneoppimismallit koulutettiin Maanmittaus-
laitoksen kerddmalld laserkeilausaineistolla. Par-
haimmillaan menetelma tunnisti yhdeksan puulajia
keskimddrin 92 prosentin tarkkuudella; joukossa
olivat muun muassa mdnty, kuusi, koivu, haapa,
pihlaja, leppd, lehmus ja vaahtera. Menetelman
tarkkuus on Idhelld ilmakuvatulkinnan tasoa, mutta
laserkeilaus tuottaa puista samalla kolmiulotteisen
rakennetiedon.

Yksityiskohtaisempi puulajitieto tehostaa
metsdtaloutta ja edistda luonnon monimuotoi-
suuden seurantaa, kun metsdanhoidon ja suojelun
suunnittelu voidaan perustaa yksittdisten puiden
lajitietoon laajoilta alueilta.
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Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia Kutsu vuosikokoukseen

28.10.2026 SAS Syyskokous 2026 Suomen Automaatioseura ry:n sadntémaadrdinen syyskokous
12.11.2026 OPC Day Finland 2026 pidetddn keskiviikkona 28.10.2026 kello 16:00 alkaen
20.-21.4.2027 Automaatiopdivat 2027 - Automation Days 2027, Turku Suomen Automaatioseura ry:n toimistolla osoitteessa
12.1.2027 Kédynnissédpitotoimikunta & Promaint -yhteiswebinaari Asemapdallikénkatu 12 B, 00520 Helsinki. Kdynti B-portaan
22.-23.9.2027 SIMS EUROSIM 2027, Oulu pddsisadnkdynnin kautta.

Tapahtumalista pdivittyy, seuraa sivua: www.automaatioseura.fi/tapahtumat
Kokouksen alussa kuulemme lyhyesti Suomen Automaatioseuran

kuulumisia. Kokouksen yhteydessd tarjoamme jdsenille pientd
suolaista ja virvokkeita.

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

o ILMOITTAUTUMINEN
Uudet varsinaiset jasenet Tilaisuuteen ilmoittaudutaan:
www.automaatioseura.fi/syyskokous2026

Hamed Amini, Aalto University Heidi Kalliojarvi, L .
viimeistddn maanantaina 26.10.2026 klo 16:00.

Mehdi Attar, Tampere University Tampereen yliopisto
Milad Babalou, Aalto University Mikko Karpansaari, Kokoukseen voi osallistua myds etiyhteydella.
Mostafa Elhofy, Tampere University Tampereen ammattikorkeakoulu Kokouslinkki I3hetetian ennakkoon ilmoittautuneille
Juuso Finne, Oulun yliopisto Zhengmao Li, Aalto University kokousta edeltivana paivin.

Dorthe Hagedorn, Aalto University Antti Ranta, Tampereen yliopisto
Mehdi Heydarishahna, Matti Saarinen, K.J.Saarinen Oy Tervetuloa syyskokoukseen!

Tampere Univeristy Navid Tavakoli, Aalto University .
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Kokouksen laillisuus ja pddtésvaltaisuuden toteaminen
Esityslistan hyvaksyminen
Seuran puheenjohtajan valinta vuodelle 2027
Uusien hallituksen jasenten valinta erovuoroisten tilalle
Automaatiosadtion hallituksen jasenen valinta
erovuoroisen tilalle

. Seuran tilintarkastajan sekd toiminnantarkastajan
ja hanen varahenkilonsa valinta tilikaudelle 2027
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tilikaudelle 2027
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Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Juha Sillanpaa
(PSA, Pori)

Vanha Vaasantie 314
29600 NOORMARKKU
gsm 0440 937 571

juha.sillanpaa@sahko-av.fi

SIHTEERI

olli sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jamsa)
Rantatdyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2026/2027:

ANTURI

Kemi- Tornio
Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Esa Forshlom

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

MITTELI

Jyvaskyld - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 461 9755
heikki.kaisto@ifm.com

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
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Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu

teollisuuden robotiikkaa edistdvd yhdistys. Yhdistyksessdmme

on reilut 300 jasentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsenta.
Yhdistyksen toiminta koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista
ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin. Jarjestdmamme
tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta yhdistyksen jasenend

sadstdt jasenmaksusi takaisin jo ensimmaisessa osallistumismaksussa.
Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Varapuheenjohtaja, Jyri Luhtio, Valk Welding Finland Oy
Teemu Eerola, MTC Flextek Oy

Hannu Kantonen, ABB Oy

Kalle Laine, Leimet Oy

Pekka Pihola, Valmet Technologies Oy

Aku Tuunainen, Savonia AMK

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Etuja opiskelijajdsenille
Robotiikkayhdistyksen jasenyys kannattaa myos opiskelijoille.
Muiden jdsenetujen lisdksi saat myds Automaatiovdyldn tilauksen.

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat,

ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
https://roboyhd.fi/

Yhdistyksen jasenyys

Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista

ja sisdltaa Automaatiovadyld-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
https://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 65 €
Opiskelijajasen: 10 €

Yritys ja yhteisdjdsenet: 460 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

Automatica 2027 ryhmamatka

Hallitus on aloittanut seuraavaan Automatica 27 -tapahtumaan
suuntautuvat ryhmdmatkan valmistelut.

Kannattaa jo varata kalenteriin 21.-23.6.2027 ettei mene
loistava reissu ja tapahtuma ohi.

We are at
automatica
and look
forward to
your visit.

autnmat_ica

Uusia etuja kannatusjasenille

Suomen Robotiikkayhdistyksen kannatusjdsenend yrityksenne
on mukana Suomen robotiikan ammattilaisten kdrkijoukossa
varmistamassa alan toimintaedellytyksid nyt ja tulevaisuudessa.
Yhdistyksen tapahtumat ja julkaisukanavat tarjoavat nakyvyytta

sekd mahdollisuuden verkostoitua alan toimijoiden ja potentiaalisten

asiakkaiden kanssa.

Kannatusjdsenille tarjoamme seuraavat jasenedut:

< Alennusta tapahtumien osallistumismaksuista

« LinkedIn viestien jakamisen yhdistyksen kanavan kautta

« Loistava rekrykanava alan opiskelijoiden suuntaan

« Verkostoitumismahdollisuuden alan asiantuntijoiden kanssa
« Ndkyvyyttd alan toimijoiden keskuudessa

Lisdtietoja osoitteesta https://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Teollisuusrobotiikan koulutusta ja hankkeita

IImaisia teollisuurobotiikan koulutuksia ja aihepiirid kehittavia
hankkeita on listattu robotiikkayhdistyksen nettisivuille.

Kay vilkaisemassa mitd alalla tapahtuu
https://roboyhd.fi/koulutus-ja-tutkimus/




License to kill

ekodlystd on kohkattu tdnd vuonna enemmin
kuin koskaan erityisesti alan isojen yritysten
porssilistautumisia ldhinni luvassa olevien
yhteiskuntien laajojen tyéelamamuutosten
vuoksi. Alyn moraalittomampi puoli on myds
tullut esille erityisesti Ukrainassa kdytavissa sodassa.
Ensi kertaa sielld on nyt kiytetty autonomisia aseita,
joilla siis ei ole ollenkaan liityntd4 henkil66n, joka
madrittelisi tuhottavaa kohdetta tai pelastaisi sielld
olevia siviilihenkil6it4 tuholta. Useat kansalaisjarjes-
t6t ovat olleet jo pitkddn huolissan téllaisesta kehi-
tyksestd ja yrittdneet suitsia kehitystd sodankdynnin
uusilla kansainvilisilld sdédnnéilld. Kunnon neuvotte-
luja eikd tietenkddn tulostakaan ole syntynyt. Kyyni-
simmit meisti voivat muistuttaa, ettd uusi tekninen
kehitys ei tdssd ole ollut tihankaan asti paallimmai-
nen murhe, vaan siviilej tapetaan konventionaalisilla
aseilla konflikteissa yhd enenevassd mairin, vaikka
ndistd sotarikoksista on selkedt médrittelyt voimassa.

Teknisesti on ihan fiksua, ettei autonominen ase

ole yhteydessd on-line isdntddnsa nettiliikenteen ja
paikannuksen mahdollisen héirinnadn vuoksi. Ei pai-
kannuksella ole lopulta niin vélid kunhan tuhotaan se
kohde, joka on ohjelmistossa maaritelty. Tdstd seuraa
melkeinpd véistaimaittd, ettd ndma aseet ovat kamika-
ze-tyyppejd, ja tuhoja tulee véistaimattd myos omille
joukoille ja omaisuudelle.

Hyvat hyssykit sentddn, tissdhin historia toistaa
itseddn. Koulutetut taistelunorsut yli 2000 vuotta
sitten muuttuivat vauhkoontuessaan myos taysin
autonomisiksi. Taistelutilanteessa kun norsun kipu
silloisista nuolista ja keihist4 iholla tuli riittdvan
suureksi, norsut vauhkoontuivat ja talloivat/murskasi-
vat vahvalla kirséllaan hengiltd kaikki paikalla olleet
ihmiset ja eldimet erottelematta omia isdntidin ja
vihollisiaan. Jalkapohjat olivat taistelunorsuille arka
paikka, joita suojattiin erityisin kengin ja sddrystimin.

Etdohjattavien aseiden kehitys on Ukrainassa
kaytavan sodan aikana ollut hyppéyksellisen nopeaa.
Toisaalta siviilipuolellakin humanoidit ja droonit
kehittyvat kuormankantokyvyltaan entistd tehok-
kaammiksi. Réjahteiden kuljetus haluttuun paikkaan

"Armas puolisoni kuvailee
minua usein passinpdaksi.”

pitkidnkadn etdisyyden padhin ei endi ole ongelma,
Lahinnd autonomisten aseiden tuotantokyky ja hinta
maarittavat kayttokohteet ja lopulta hyokkaivan droo-
niparven tai humanoidikomppanian koon ja tuhon
maaran.

Kaikkein ymmirrettivin tekodlyn kiyttokohde lienee
kamerakuvasta tietyn tuhottavan hahmon etsinti,
kuten vaikkapa iso 6ljysdili6 tai punainen risti. Téssd
hahmontunnistuksessa tunnen oman oloni erityisen
turvalliseksi. Armas puolisoni kuvailee minua usein
passinpdaksi. Olen ihan varma, ettei helvetinko-
neen tekoélyn koodaaja komenna élydnsd etsimdan
viholliskohteen kuvasta pdssejd. Jos saan ehdottaa
tuhokohdetta, niin kuvasta tekodly voisi poimia heti
rdjaytettaviksi suomalaisen alkoholipolitiikan.

Tulevissa sodissa tilld menolla jokainen autonomi-
sen aseen isdntd voi olla kuten 00-agentti James Bond
— annammeko siis hinelle luvan tappaa kenet haluaa
ja ne muutkin viattomat, jotka sattuvat tekodlyn valit-
semalle tielle osumaan?
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Tarkempi mittaus. Tehokkaampi prosessi.

LDL-sarjan johtokykyanturit optimoivat CIP-prosessit, vahentavat veden ja
kemikaalien kulutusta seka auttavat parantamaan energiatehokkuutta.

Hyodyt
e Luotettava tuotteen
ja pesuaineen tunnistus

e VVahemman tuotehavikkia

Lue lisaa
LDL-sarjasta

e Lyhyemmat CIP-syklit
e Vahemman vetta ja kemikaaleja
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20.-22.10.2026 Tampere
Olemme mukana osastolla A829
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