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Paatoimittajalta

uunniteltu on
uoliksi tehty

amdi oiva sanonta on sulostutta- TALLAISESSA monimutkaisessa jarjestelmissi,
nut projekti-ihmisid jo ammoi- jollainen mika tahansa iso rakennus- tai infrastruk-
sista ajoista. Kehitysoptimistina tuurihanke on, on niin monta muuttujaa, ettei kaik-
olen ollut taipuvainen uskomaan, kea ole mahdollista ennakoida pelkastidan koke-
ettd sekd suunnittelu etti toteu- musperiisen tiedon varassa. Tarvitaan suunnittelua,
tus nauttivat jatkuvan kehityksen ennakointia ja mallinnusta. Ndiden toimenpiteiden
ja kumuloituvan osaamisen makeista hedel- lopputulos on riippuvainen siité, kuinka tarkkaa
mistd. Sen sijaan olenkin oppinut muutaman ja mika tarkeintd, kuinka olennaista, syotetty data
uuden maksiimin: “huonosti valvottu on on. Lisaksi tulos riippuu siitd, niin kuin todellisessa
kahdesti maksettu” ja "kehnosti enna- maailmassakin, onko kaikki lopputulokseen vaikut-
koitu on kertaa kalliimpi”. tavat seikat otettu huomioon riittavasti.
KYSE ei ole siitd, etteiko Suomesta osaa- OMA kokemukseni on, ettd me suomalaiset olemme
mista 10ytyisi ja sen paille vield hyvaa harvinaisen kdytannonldheisia ja maalaisjarjen
tahtoa toteuttaa asioita oikein. Ennemminkin omaavia, olimme milla alalla tahansa. Tamai jo
kyse on kohtaanto-ongelmasta ja kiireesta. didinmaidossa tullut altistus ongelmanratkaisukes-
Rakennusautomaatiossa ja rakennusprojektien keiseen ja rationaalisen tekemisen kulttuuriin on
toteutuksessa yleensi on kyse suurista ura- hyva pohja. Pidetdan suomalaisen osaamisen lippu
koista, jotka koostuvat tuhansista eri vaiheista. korkealla kaikin mahdollisin keinoin ja tyckaluin.
Kaikkien palasten on loksahdettava paikalleen
tasmalleen oikeassa jarjestyksessi ja lisaksi Otto Aalto
viela toimittava oikein. Pddtoimittaja
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Energiansiirron ohjausratkaisu
IEC 61850:n mukaan

AXC 1050 -logiikalla voit nyt myds ohjata energia-alan IEC 61850:n mukaisia
sovelluksia. SD-kortilla olevalla lisenssilld aktivoit tiedonsiirtoprotokollan ja voit
suunnitella helposti ja nopeasti IEC 61850:n mukaiset ohjaukset.

Tutustu tarkemmin kotisivuillamme kirjoittamalla hakukenttiaan web-koodi #1485.
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Kiinteistot r

energiamark

Ville Stenius

tyoskentelee Siemensilla
kiinteistdtehokkuuden
liiketoimintajohtajana.

auhdilla etenevi digitalisaatio mullistaa

kiinteist6jen tehokkuuden ja yllapidon.

Kehityksen avainasemassa ovat data ja

lisadntyvd automaatio. Kun tieto ohjaa

tekemistimme, palvelumallit voivat

muuttua ennakoiviksi. Tiedon jakami-
nen muuttuu avoimemmaksi tiedon ja osaamisen
liikkuessa toimialalta toiselle. Nain voimme luoda
uusia arvoa tuottavia palveluja, joista moni esiintyy
digitaalisessa muodossa.

KIINTEISTON kayttajille kohdennetut palvelut ovat
merkittava osa digitaalisten palveluiden kehitysta.
Kayttgjille kohdennetut sovellukset edesautta-

vat kiinteistgjen tehokasta hallintaa ja samalla
kiyttdjien luoma data mahdollistaa uudet palvelut.
Esimerkiksi sisdtilapaikantamisen yleistyminen
mahdollistaa helpomman navigoimisen sairaaloissa
ja tyovilineiden paikallistamisen laajoissa kiinteis-
tokokonaisuuksissa. Henkilokunnan hyvinvointia
voidaan taas parantaa olosuhdevalvonnalla.

TEKNOLOGINEN murros muuttaa myos ener-
giamarkkinoita, kun kiinteist6t liittyvat osaksi
laajempia energiaverkkoja. Alykkiit kiinteistot
toimivat joustavina kulutusyksikkéind, jotka osal-
listuvat energiamarkkinoihin ja tekevat paatoksia
energian hankinnasta, varastoinnista ja kaytosta.
KiinteistGt voivat esimerkiksi sopeutua ennakoi-
vasti sddtilamuutoksiin ja sahkon markkinahinnan
vaihteluihin.

ENERGIAMURROS tarjoaa uudenlaisia mah-
dollisuuksia kiinteistgjen uusiutuvan energian ja
energiavarastoinnin lisadmiseen. Suomessa sahkon
kantaverkkoyhtio Fingrid tarjoaa kiinteistoille
edistyksellisen mahdollisuuden osallistua valtakun-
nallisen sihkoverkon taajuuden tasaamiseen. Valta-
kunnallisen sdhkonkulutuksen ylittdessd tuotannon
sahkoverkon taajuutta tdytyy nostaa, jolloin élykis
kiinteist6 voi toimittaa sahkoa verkkoon Fingri-

din korvausta vastaan. Samoin kun sihkoverkon
tuotanto uhkaa ylittad kulutuksen, voi kiinteisto

nnivat
inoille

“TEKNOLOGINEN

MURROS MULLISTAA
ENERGIAMARKKINOITA,
KUN KIINTEISTOT
LIITTYVAT OSAKSI
LAAJEMPIA
ENERGIAVERKKOJA”

tasata verkon taajuutta omalla sihkénkulu-
tuksellaan ja dlykkailla akkuvarastolla. Tama
mahdollistaa investointien takaisinmaksuaiko-
jen puolittamisen.

UUDET joustavat palvelumallit auttavat kiin-
teistonomistajia tekemain jarkevia paatoksia.
Oman padgoman tarve voidaan minimoida tai
poistaa kokonaan. Palvelusopimusmallilla jopa
kassavirtapositiviiset investoinnit ovat mahdol-
lisia. Palvelumallien hyodyt voidaan simuloida
asiakkaille ennen projektin ostopaatosta.

DIGITAALISET palvelut mahdollistavat kiin-
teistGjen sahkokuormien osallistumisen my6s
useisiin markkinapaikkoihin. Niin kutsutuissa
virtuaalivoimalaitoksissa palveluntuottaja kerdi
useampien kiinteistjen sahkokuormia yhteen
skaalautuvaan palvelualustaan. Yhteiskun-
tamme kannalta on jarkevia, ettd kdaytamme
olemassa olevaa sihkokuormaa kantaverkon
sadtotaajuutena. Niin virtuaalivoimalaitokset
ja uudet markkinapaikat syntyvit energiateolli-
suuden ympdrille.

Ville Stenius

automaatiovaylafi 7
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Helsingin Vuosaaressa valvotaan, etta toista sataa
laivaa kulkee seitsemalla merella turvallisesti,
energiatehokkaasti ja ilman yllattavia pysahdyksia.

8 Automaatiovayla



unaiset valot vilkkyvit Vuo-

saaren satama-alueella Gate-

house-rakennuksen neljannen

kerroksen karusti kalustetussa
huoneessa. Tilanne sahkoistyy. Integrated
Operations -keskuksen kokeneet asiantun-
tijat paikantavat valoja valkkyvalta naytolta
pian, mista laivasta hélytys on tullut ja
miten siihen on reagoitava.

“Saamme paivittdin kuusi kriittista ha-
lytysta. Kriittinen merkitsee sita, ettd joku
laivan keskeisista laitteista, kuten propul-
sio, on jostain syystd kytketty pois paalta.
Niiden lisaksi saamme eri kanavia pitkin
noin 40 teknistd tukipyyntoa paivittain’,
ABB:n Integrated Operations Centerin
paillikko Palemia Field sanoo.

Valvontajarjestelmat keradvat tu-
hansista laivoihin katketyistd antureista
jatkuvalla sy6tolld valtavan méiirén tietoa,
analysoivat sitd ja tekevit ehdotuksia,
miten alusten tulisi toimia. Etddiagnostiik-
ka toimittaa paivittdin 3100 etdvalvonnan
signaalia eri puolilta maailmaa ja laivojen
energiakulutuksesta keratdan 3 gigatavua
dataa joka paiva.

Tosipaikassa miljoonien sidstot
Osa kriittisista halytyksisté on laivoilla
tehtivia testejd, joista ei ole etukiteen
ilmoitettu ABB:lle.

“Hieno juttu, ettei meille ilmoiteta
testeistd etukiteen. Niin testataan myos
meidan jarjestelmamme toimintaa,
asiantuntijoidemme toimintavalmiuksia
ja kyky4 vastata erilaisiin poikkeustilantei-
siin”, Field sanoo

Aina kyse ei ole testistd. Field kertoo
esimerkin, kuinka keskella Intian valta-
merta seilannut valtava LNG-tankkerin
miehisto otti pari vuotta sitten yhteyden
ABB:n etdvalvontakeskukseen ja ilmoitti
ettd yhteen aluksen kolmesta propulsiojar-
jestelmasta oli tullut vika.

“Ennen ldhetimme kriittisen halytyk-
sen tullessa 1dhimmasti tukikeskuksesta
asiantuntijan helikopterilla paikanpaille
tutkimaan vikaa ja korjaamaan sitd. Moot-
torit piti sammuttaa tyon ajaksi ja parikin
paivaa kallista aikaa saattoi kulua koko
operaatioon”, Field kertoo.

Etavalvonnan avulla LNG-aluksen
ongelma pystyttiin paikantamaan tarkasti

propulsioyksikkoon ja sen vikaantuneeseen
osaan, jolloin laiva saattoi jatkaa matkaa
kahden muun yksikon avulla. Samalla eta-
valvontakeskuksessa analysoitiin vikaan-
tuneen propulsioyksikon dataa. Analyysi
kertoi tarkasti, missi osassa vika oli, jolloin
laivan mekaanikolle annettiin ohjeet,

mika osa piti vaihtaa ja miten. Kun osa oli
vaihdetuttu, korjatulla propulsioyksikolla
ajettiin tdyden tehon testit. Niiden tulokset
analysoitiin jilleen valvontakeskuksessa.
Kun toiminta havaittiin moitteettomiksi,
matka saattoi jatkua kaikkien kolmen
propulsioyksikon avulla.

Toisessa tapauksessa hilytys tuli
Karibialla olleesta risteilyaluksesta, jonka
Azipod-potkurijirjestelmén anturit havait-
sivat, ettd laakereiden voitelujarjestelmain
oli padssyt vettd. Syyna oli akselin tiivisteen
vuoto.

“Onnistuimme tassakin tapauksessa
analysoimaan hyvin nopeasti, missa vika
oli. Annoimme laivan miehistélle ohjeet
korjata vika, vaihtaa 0ljy, ajaa testit ja sen
jalkeen matka jatkui ilman, ettd matkustajat
huomasivat mitaan. Tassakin tapauksessa
risteilyvarustamo onnistui saastamaan mil-
joonia dollareita, kun huoltokatkoa ei tullut,
eikd matka keskeytynyt”, Field sanoo.

“VARUSTAMO
ONNISTUI
SAASTAMAAN
MILJOONIA
DOLLAREITA”

Etavalvonnan kustannukset ovat naihin
saastoihin verrattuna maltilliset.

Energiatehokkuutta

ja turvaa lasteille

Uudesta Seelannista Suomeen reilut kym-
menen vuotta siten kotiutuneen Fieldin
johtama seitsemin hengen tiimi takaa
aluksille hairi6ttoman matkan maailman
merilld. Keskus auttaa aluksia ennakoi-
maan teknisid ongelmia ja antaa laivoille
ohjeita, miten ne voivat valita sditilojen
vaihtelun mukaan mahdollisimman ener-
giatehokkaan ja turvallisen reitin maarisa-
tamaan. »

ABB:n Palemia Fieldin mukaan etdvalvonta voi sdast&a useita paivia ja huimia summia rahaa.

automaatiovaylafi 9
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Tekninen valvonta (RDS, Remote
Diagnosis System) saa jatkuvasti tietoa tu-
hansilta laivan teknisiin jarjestelmiin kyt-
ketyiltd antureilta. Valvontajarjestelmasan
voidaan kytked sekd ABB:n ettd muiden
valmistajien toimittamia laitteita. Tietoa
keratddn muun muassa potkureiden,
pumppujen, akseliston, sahkdjarjestelman
eri osien seka propulsiojérjestelman toi-
minnasta. Vuosaaren keskuksen tekniseen
valvontaan on kytketty 117 alusta, joista
89 on reaaliaikaisessa valvonnassa ja 28
offline-valvonnassa.

Laivojen reittisuunnittelua palvelevas-
sa operatiivisessa valvonnassa kiytetaan
ABB:n kehittdmaa Octopus- jarjestelmas.
Silld valvotaan 480 alusta, joissa jokaisessa
on muutamia kymmenié laivan liikkeita

“VALVONNAN
TAVOITTEENA
ON OPTIMOIDA
LAIVAN REITTI”

10 Automaatiovayla

seuraavia antureita. Nama tiedot yhdiste-
tadn laivan ja sen lastin perustietoihin sekd
sadtietoihin ja -ennusteisiin. Operatiivisen
valvonnan tavoitteena on optimoida laivan
reitti mahdollisimman energiatehokkaaksi
ja turvalliseksi joskus hyvinkin nopeasti
vaihtuvissa olosuhteissa.

Sddmalleilla pystytddn ennakoimaan
olemassa olevan reitin tuulta, aallokkoa ja
muita laivan liikkumiseen vaikuttavia te-
kijoitd. Jos ennakkoon suunnitellun reitin
sdadolot muuttuvat merkittavasti heikom-
miksi ja tarjolla on parempi vaihtoehtoinen
reitti, etavalvontakeskuksesta neuvotaan
laivaa ottamaan uusi reitti. Valvomo
ennakoi yllattavid sddtilan muutoksia ja
varoittaa laivoja niista.

Operatiivisella valvonnalla voidaan
parantaa myos laivan ja sen lastin turvalli-
suutta. Field kertoo esimerkin kuinka eta-
valvonnan ohjeilla komentosillalle voidaan
estda konttien putoaminen yli laidan.

“Konttilaivoista putoaa jatkuvasti
vaikeissa olosuhteissa kontteja mereen. Me
pystymme auttamaan aluksia saatamaan
trimmia niin, ettéd alus kulkee vallitsevissa
olosuhteissa mahdollisimman tasaisesti
ja energiatehokkaasti. Laskemme hyd-
rodynaamisilla menetelmilla alukselle
optimaalisen reitin ja vauhdin alus- ja

lastitietojen seka saatietojen perusteella.
Saamme reaaliaikaisesti tietoja komento-
sillalta aluksen liikkeist4 ja voimme koko
ajan auttaa miehist6d toimimaan parhaalla
mahdollisella tavalla.”

Fieldin kertoma konttien menetys ei
ole pikkuasia. World Shipping Councilin
vuonna 2014 tekema selvitys kertoo, etta
vuosina 2008-2013 mereen putosi vuosit-
tain keskimaarin 1700 konttia.

Miljoonasdistot

Etavalvonta tarjoaa etuja sekd ABB:lle ettd
sen asiakkaalle. Molemmille on tarkeintd
vahentdd huoltotunteja, jotka aiheuttavat
operointikuluja ABB:lle ja sitd kautta
asiakkaalle. Tamaén liséksi asiakas karsii
merKkittdvia tappioita, jos alus joutuu
huollon aikana pysdhtymaan. Yhden huol-
tovuorokauden hinta nousee nopeasti yli
miljoonan dollariin.

“Erilaisten lupien hankinta ja oikean
henkilon kuljettaminen paikalle voivat
hidastaa avun lahettamistd pahimmillaan
neljakin paivaid. Muun muassa Yhdysval-
tojen aluevesilld operointi vaatii paljon
erilaisia lupia”, Field sanoo ja jatkaa.

“Viime vuonna onnistuimme hoitamaan
70 prosenttia kaikista huoltotapauksista
niin, ettd aluksen miehist6 teki huollot



meidéan ohjeiden mukaan. Néin voimme
hoitaa samalla porukalla huomattavasti
enemman laivoja kuin vanhalla toiminta-
tavalla. MyGs meidin asiantuntijoille on
paljon mukavampaa tehda siististi toita si-
sdtiloissa kuin matkustella korjauspaikasta
toiseen 200 vuorokautta vuodessa.”

Kapteeni on kuningas

Vaikka valvonnalla voidaan pian ottaa
alukset kokonaan etévalvonnan piiriin, se
ei ole ldhitulevaisuudessa ajankohtaista.

”Ei taima tapahdu ainakaan viidessi
vuodessa. Vaikka meilld olisi minkalaiset
etdvalvonta- ja ohjausjarjestelmait, kaptee-
ni tekee viela pitkadn paatokset laivalla.
Samaa koskee teknisia asioita: padinsin6o-
ri on se, joka viimekadessa paattas, mita
tehd&én ja mité ei”

Modernien laivojen komentosillalla toi-
mitaan jo nyt hyvin erilailla kuin parikym-
menta vuotta sitten. Operatiivista teke-
mistd on normaaliolosuhteissa vahin, kun
alus etenee ennalta suunnitellulla reitilld ja
tekniikka toimii suunnitellusti. Miehiston
tehtava on valvoa monitoreista, etta asiat
sujuvat suunnitellusti.

“Konehuoneissa ei ole miehitysta ja
padinsinoorikin voi olla aika rauhassa, jos
hilytyksii ei tule.”

Teknisid rajoitteita etdohjaukseen ei
ole, mutta varustamot haluavat siilyttaa

Etdvalvonta saa runsaasti tietoa muun muassa laivan kallistuksesta ja liikkkeesta.

laivapaillyston paitosvallan. Lainsaadanto
ja alan vakiintuneet kaytannot hidastavat
muutosta, joka tapahtuu vagjaamattomasti
kohti etdohjattuja aluksia.

“Me haluamme tarjota parhaat neuvot
varustamoille, kapteeneille ja laivan tekni-
selle henkil6stolle tehda oikeita paatoksia.
Pitdd myos muistaa, ettd kokenut ihminen
on paras paatoksentekija hata- ja poikke-
ustilanteessa”, Field tiivistaa. AV

“KOKENUT
THMINEN ON PARAS
PAATOKSENTEKIJA”

Osa globaalia valvontajarjestelmaa

VUOSAAREN valvomo on osa ABB:n globaa-
lia jarjestelmé&s, joka alkoi rakentua vuonna
2015, kun ensimmainen etavalvontakeskus
avattiin Osloon. Tama keskus ovat erikois-
tunut o6ljy- ja kaasualan alusten ja offsho-
re-kaluston etévalvontaan. Viime vuonna
keskuksia avattiin Helsingin liséksi Singa-
poreen ja Hollannin Dalfseniin. Yksi keskus
sijaitsee myds Genovassa, ja tdnd vuonna
vuorossa on Miami ja Shanghai. Kaikkiaan
ABB:n etavalvontakeskuksista valvotaan

600 aluksen merenkulkua. Naista 117:aa
valvotaan Vuosaaresta.

”Miamin avaamisen jalkeen meilld on
kaikilla aikavythykealueilla keskukset, jotka
voivat toimia kahdeksan tunnin vuoroissa
24/7”, Field sanoo.

Singaporen, Oslon ja Miamin keskukset
ovat paavalvontakeskukset, joita muut kes-
kukset varmistavat. Vuosaaren keskuksella
on lisdksi oma erikoisroolinsa.

”Me olemme erikoistuneita Azipod-tekniik-

kaan seké jaavahvisteisiin ja risteilyaluksiin,
joista meilld on vuosikymmenten aikana
kertynyt vahva osaaminen”, Field kehaisee.

ABB:n lisaksi muillakin meriteollisuuden
laitetoimittajilla kuten Rolls Roycella ja Wart-
silalla on omat keskukset, joissa valvotaan
heid&n toimittamiensa laivamoottoreiden
kuntoa. Monilla suurilla varustamoilla on
etdvalvomonsa, joilla on jatkuva kontrolli
koko varustamon laivastoon ja mahdollisuus
puuttua ongelmatilanteisiin.

automaatiovaylafi 11



Sinebrychoffin tehdas on toiminut Keravalla‘jo 1ahes 25 vuotta.

Energia-

tehokkuudesta
kilpailuvaltti

TEKSTI ELINA PALKAMA KUVAT TIMO KAUPPILA JA SINEBRYCHOFF

Modernit ilmanvaihtokoneet ja uusittu taloautomaatiojarjestelma
plenensivat Sinebrychoffin tehtaan vuosittaista sahkolaskua yli
parilla sadalla tuhannella eurolla.

inebrychoffin tehtaalla virvoitus-
juomapullot kulkevat liukuhih-
nalla tasaisena virtana. Toisella
hihnalla oluttolkit vilisevat
vauhdilla ohitse. Sinebrychoff valmistaa
noin puolet kaikista Suomessa juotavista
panimo- ja virvoitusjuomista. Lahes 25
vuotta vanhan tehtaan tuotantoprosessia
on vuosien varrella tehostettu ja uudistet-
tu, mutta talotekniikka on pysynyt pitkdan
entiselldan. Niinpa syksylla 2016 tehtaan
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vanha taloautomaatiojérjestelma ja ilmas-
tointilaitteet kaipasivat kipeisti uudista-
mista. Energiatehottomat vanhat laitteet
olivat riski tehtaan tuotantoprosessille

ja niiden kaytto- ja yllapitokustannukset
olivat korkeat.

“Elintarviketeollisuudessa on tirkeas,
ettd tehdasympariston olosuhteet ovat
oikeanlaiset. Jos ilmastointikone hajoaa,
ilma saattaa kulkea vadrdan suuntaan ja
lammeta litkaa. Esimerkiksi oluen valmis-

tuksessa kéytettdva hiiva on otollinen kas-
vualusta homeelle vaarissa olosuhteissa”,
selittdd Siemensin kiinteistotehokkuuden
asiantuntija Mikko Aalto.
Tuotantoprosessin ulkopuolisille tek-
nisille investoinneille on kuitenkin usein
vaikea 16ytdad rahaa budjetista. Siemens ja
Sinebrychoff ratkaisivat ongelman keskit-
tymalld energiatehokkuuteen.
“Parantamalla tehtaan lammontalteen-
ottojarjestelmin ja LVIAS-jarjestelmien



energiatehokkuutta saimme investoinnin
takaisinmaksuajan alle kahteen vuoteen’,
kertoo Aalto.

Energiatehokkuus

parantaa kilpailukykya

Monessa tehtaassa prosessitehokkuus on
jo viritetty maksimiin, mutta teollisuuden
kiinteistGtekniikassa on vield tehostamisen
varaa.

“Haluamme panostaa projekteihin,
jotka tuovat energia- ja kustannussaastoja
my0s pitkalld aikavililla”, kertoo Sinebry-
choffin tekninen piillikk6 Michael Slotte.

“Energiankulutus on meille merkittava
kilpailukykyyn vaikuttava tekija, ja energia-
tehokkaampi talotekniikkajarjestelma
tuottaa selvaa saastod”, Slotte sanoo.

Siemensin energiatehokkuusprojektissa
tekemit tekniset modernisointitoimenpi-
teet tuovat Sinebrychoffille yli parin sadan
tuhannen euron energiasaastot.

Sinebrychoff valmistaa vuosittain noin
300 miljoonaa litraa juomia.

Lapindkyvyyttd energiankiyttoon
Moderni taloautomaatiojarjestelma tuo 14-
pindkyvyyttd tehtaan energiankulutukseen
ja -kustannuksiin. Pilvipalveluun kytketty
automaatiojarjestelmé kerdd dataa tehtaan
toiminnasta, jolloin energiankulutusta
voidaan analysoida, mitata ja hallita.

Uusi automaatiojarjestelma ohjaa
my0s tuotantoprosessista kerattyd lampoa
uusiokayttoon.

”Aiemmin lauhduttimet puhalsivat
valtavia maaria prosessissa syntynytta
hukkalampo64 ulos. Nyt lampopumppujen
avulla 1ampo6a saadaan ohjattua uudelleen
kayttoon jopa 15 gigawattituntia vuodessa’,
kertoo Slotte.

Samalla maaralld lammittdisi noin 1000
sahkolammitteistd omakotitaloa vuodeksi.
Talteenotettua energiaa hyodynnetaan
muun muassa ilmanvaihdossa, knuman
veden lammityksessd, patteriverkostossa ja
eri vaiheissa tuotantoprosessia.

Tuotanto-olosuhteet kohdalleen
Modernisoidut ilmastointikoneet vahenti-
vt tuotantoprosessiin kohdistuvaa riskid
ja poistavat merkittavésti tehtaan korjaus-
velkaa. Taloautomaatiojéarjestelmén avulla
tehtaan sisdolosuhteita voidaan hallita ja
valvoa tehokkaasti.

“Voimme saatdd lammitystd sadennus-
teiden mukaan ja reagoida lampétilojen
muutoksiin etukiteen. Niin isot dkilli-
set lampatilan muutokset voidaan ottaa
talotekniikan ohjaamisessa joustavasti
huomioon”, Aalto kertoo.

Teknologisten uudistusten my6ta Sine-
brychoffin tehdas toimii entista energiate-
hokkaammin ja taloteknistd kokonaisuutta
seka tehtaan olosuhteita on helpompi hallita.

“Energia- ja yllapidon tehokkuus ovat
tdman pdivan trendejd. Tutkimme jatku-
vasti, miten tuotantoprosessin sivuvirtoja
voisi hyodyntaa ja huollon toimintaa tehos-
taa”, Slotte toteaa. AV

Modernit ja hiljaiset ilmastointilaitteet korvaavat vanhat ja tehottomat koneet.
Asennustdissa Lasse R&ma.
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Energia- ja rakennusautomaatio

Simulaatio

saastaia suurissa
hankkeissa

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT DASSAULT SYSTEMS JA CMN YACHTS

Mallinnus ja simulointi ovat vanhoja tuttuja kasitteita,

mutta tekniikan ja tietojenkasittelyn kehittyessa niilla
voldaan tehda aivan uudenlaisia asioita. Kun asioita voidaan
suunnitella ja kokeilla virtuaalisesti, saastyy aikaa ja rahaa.

D-mallinnus on ollut osa suun-
nittelua jo vuosikymmenia. Se
on jalostunut yksinkertaisista
rautalankamalleista mallinnet-
tuihin komponentteihin ja yhd enemman
my0s kokonaisiin jarjestelmiin. Esimer-
kiksi Singaporessa on mallinnettu koko
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kaupunki taloinen, katuineen ja puineen.
Vastaavanlaisia projekteja on my6s muual-
la maailmassa. Singaporen mallinnus on
tehty ranskalaisen Dassault Systemesin
tyokaluilla.

Malli voi sisdltaa lahes rajattoman maa-
ran dataa ja oikeastaan ainoana rajoituk-

sena on kaytettdvissd olevan tiedon maara.
Malli on zoomattavissa yleiskatsauksesta
yksittaisiin rakennuksiin ja objektei-

hin ja jopa niiden jirjestelmiin saakka.
Singaporen tapauksessa koko kaupungin
infrastruktuuri on mallinnettu pieninta
yksityiskohtaa myoden. Yksityiskohtaisuus



ei rajoitu vain kuvalliseen tietoon vaan
objektit voivat sisaltdd myos muunlaista
tietoa, kuten vaikkapa hintoja, energianku-
lutusta tai asukasmaéria.

Sindnsa minkddn niistd tiedoista
visualisointi, saatika kerdaminen tieto-
kantaan ei ole mitddn uutta. Sen sijaan
se, ettd kaikki data on samassa mallissa ja
vuorovaikutuksessa on. TAima vuorovai-
kutus ja kokonaisvaltainen nikyma muun
datan kanssa mahdollistaa uusia, ennen
nikeméattomii sovelluksia.

Dynaaminen vs. staattinen
mallinnus

Kun puhutaan suurista kokonaisuuksista,
puhutaan usein nimenomaan mallinnok-
sesta. Malli, joka on rakennettu olemassa
olevan, staattisen datan pohjalta on usein
riittavd, kun suunnitellaan ja simuloidaan
asioita, jotka eiviat muutu jatkuvasti, kuten
rakennukset tai kadut. Mallinnus on
simuloinnin staattisempi pikkuveli.

Kun malliin voidaan liséti ajallinen
komponentti ja reaaliaikainen muuttuva
tieto mallinetuista kohteista, ollaan askelta
pidemmalla. Esimerkiksi lampdatila, sade
tai kasvanut lilkennemaéra voi muuttaa
skenaarion kulkua merkittavasti.

”3D-mallinnus ymmarretdén staatti-
sena, mutta nykyain se on yhi dynaami-
sempaa asioiden kuvausta. Mallin pitad
olla interaktiivinen ja liittyd ymparoivdan

I Virtual
Singapore

yhteiskuntaan ja sen toimintoihin. Ndin
siitd saatava hyoty kasvaa eksponentiaali-
sesti”, sanoo Dassault Systemesin Suomen
maajohtaja Matti Saarenoksa.

Thannetilanne on se, etta tillainen data
ja koko malli on kaikkien toimijoiden
kaytettavissa. Se muuttuu jatkuvasti ja
tieto muutoksista on reaaliajassa kaikkien
sitd tarvitsevien saatavilla ja kiytettavissa.
Tamai edellyttas yhteistd ymparistod, johon
kaikki mallinnetaan tai ainakin yhteisia
rajapintoja. Dassault Systemesilld on Sin-
gaporen kaltaisia ratkaisuja, jota kytketdan
yhteen rajapinnoilla.

“Tama on myo0s yksi tapa saada enem-
man avoimuutta ja yhteisty6ta eri toimijoi-
den vilille. Ei tarvitse kaivaa samaa katua
monesti kesassd”, Saarenoksa sanoo.

Kokeileva insindori

Thminen oppii yrityksen ja erehdyksen
kautta oli kyse sitten lasten leikeista tai
aikuisten projekteista. Moni asia selviaa
vasta tekemalld ja ongelmat ovat usein
yllattavid. 3D-mallinnus ja simulointi
mahdollistavat projektien harjoittelun
virtuaaliymparistossa. Virheet ovat lahes
ilmaisia, mutta niistd saatu oppi vastaa
fyysisessd maailmassa saatua ja lisdd nédin
tuottavuutta ja alentaa fyysisen maailman
virheistd aiheutuvia kustannuksia. Virtu-
aaliymparistostd saadut opit voidaan sitten
siséllyttaa paivitettyihin suunnitelmiin.

Mallinnuksella voidaan tarkastella suuriakin jarjestelmia vapaasti valittavalla tasolla.

Mallinnus ja simulointi ovat paatoksen-
teon ja prosessien hiomisen tukena ver-
taansa vailla. Onnistunut mallinnus vaatii
tuekseen paitsi tarkkaa dataa, myos oikeaa
data. Mikali syGtetyt parametrit ovat sindn-
sa tarkkoja, mutta simuloinnin kannalta
vaaria voi tulos olla harhaanjohtava. On
tarked ymmartaa kasiteltava jarjestelma
mahdollisimman syvillisesti.

Laivanrakennus on esimerkki mallin-
nuksen voimasta. Suuren risteilyaluksen
rakentaminen on kuin jattikokoista pala-
pelid. Laiva rakennetaan osissa ja lopuksi
osat yhdistetddn toisiinsa. Osien sisilld on
valtavasti komponentteja, hytteja, ovia,
paneeleita, putkia ja sensoreita, joiden on
kaikkien sovittava paikoilleen millimet-
rintarkasti. Millimetrintarkka sovitus saa
uuden ulottuvuuden, kun eri laivan eri
segmentit yhdistetdan toisiinsa. Kaikkien
putkien, johdinhyllyjen muun varustuksen
pitda sopia rajoitettuun tilaan hairitsemat-
t4 toisiaan.

Mallinnusta uudessa

kokoluokassa

Kokonainen kaupunki on mallinnettuna

jo toisen kertaluokan malli. Tallaisen
suuren, systeemisen mallin hyodyt tulevat
esiin juuri prosessien ja esimerkiksi kun-
nallistekniikan suunnittelussa. Samoin
uusien rakennusten perustukset tai uusien
teiden tai tunneleiden tekeminen voidaan »

Dassault Systemesin
maajohtaja
Matti Saarenoksa.
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Kuvassa on mallinnettu laivan eri jarjestelmia. Mallista voidaan havaita eri jarjestelmien
ja niiden tarvitseman kaapeloinnin ja putkituksen sijoittuminen toisiinsa ndhden.

hahmottaa paremmin, kun kéytettavissa
on nikymai kaikkeen olemassa olevaan, uu-
teen projektiin mahdollisesti vaikuttavaan
tekniikkaan ja infrastruktuuriin.

Kun vaikkapa uusi keskustatunneli on
mallinnettu ympéaro6ivine infrastruktuurei-
neen, voidaan sen toimintaa simuloida ja
tarkastella sen vaikutuksia ympérist6on ja
ympar6iviin jarjestelmiin. Tarkan mallin
ja simulaation avulla voidaan nahda sen
aiheuttamat muutokset litkennevirtoihin.
Mallia voidaan muuttaa tarpeen mukaan
ja tutkia eri vaihtoehtoja “livend” ja valita
ndistd paras. Samaa mallia voidaan kayttaa
rakennusprojektin eri vaiheiden suunnit-
teluun ja poikkeusjarjestelyjen tekemiseen
vaikutuksineen.

Seuraava askel mallinnuksessa on 4D -
se, ettd otetaan mukaan aikakomponentti.
Tall6in voidaan tarkastella erilaisten vaih-
toehtojen vaikutuksia ajan funktiona.

Mallinnus ja simulointi tuo suurimmat
saastot juuri prosessien virtaviivaistamisen
ja sujuvuuden kautta. Téss4 ei sdastetd
vain projektihenkiloston ja alihankkijoi-
den aikaa ja vaivaa, vaan myos projektien
sujuvuudesta syntyvid positiivisia kerran-
naisvaikutuksia, kun esimerkiksi liikkenne
ei seiso, logistiikka pelaa eika tule teknisid
yllatyksid esimerkiksi savunpoistojirjes-
telmien toimimattomuudesta. Se, mihin
simulaatio ja mallinnus eivit vield pysty,
on ennekoimaan inhimillisen kekseliai-
syyden mukanaan tuomia arvaamattomia

i i
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Kuvassa on mallinnettu ilmavirtojen kayttaytymista kaupunkiympéaristssa.
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vaikutuksia, kuten esimerkiksi vohkittujen
kuparikaapeleiden ja sitd myoden galvaa-
nisen kosketuksen puutumisesta johtuvia
yllattdvia hairiotilanteita.

Kustannushyddyt motivoivat
Tallaiset mallit ovat teknisesti nykypdivina
verraten helppoja toteuttaa. Suurin osa
datasta on digitaalisessa muodossa ja vaa-
tivat yhteensovittamista. Suurempi askel
on vain inhimillinen. Saada aikaan mallin,
johon kaikki relevantit osapuolet suostuvat
osallistumaan, mahdollisesti jopa datan te-
keminen avoimeksi kaikille toimijoille. Pro-
jektit vaativat myos synkronointia, joka on
toki triviaalia yhden projektin sisilla, mutta
vaatii voimakasta tahtoa ja ymmarrysta,
kun sovitetaan yhteen useiden organisaati-
oiden sisdiset aikataulut ja prioriteetit.

Seuraava haaste on saada ihmiset
muuttamaan toimintamallejaan, jotta
paastaan haluttuun lopputulokseen. Itse
asiassa hyGtyjen saaminen vaatii erilaista
tapaa lahestyd ongelmia ja niiden sovel-
tamista. Tastd esimerkkind Saarenoksa
mainitsee Skanskan rakennusprojektin
suunnittelun. Kaikki osapuolet tuovat
komponentit samaan yhteistyotakaan.
Mallissa nékyvét vaikutukset omaan ja
muihin projekteihin ja niiden aiheutta-
miin ongelmiin voidaan puuttua ennen
kuin mitédan tapahtuu.

“Teknologia on fantastista, mutta
kaikki pyorii ihmisen ymmarryksen ja hy-
vaksynnin ymparilla. Ei menni teknologia
edelld vaan katsotaan vaikutukset. Pitaa
istua kaikkien osapuolien kanssa ja sitout-
taa kaikki ja luoda yhteinen malli joka saa
meiddt tekeméidn yhdessi.”, Saarenoksa
muotoilee.

Taman vuoksi pitda lahtea liikkeel-
le siitd motivaattorista, joka koskettaa
useimpia ellei kaikkia projektivastuullisia
- kustannuksista.

”Kun ldhdemme puhumaan mista
tahansa projektista otamme esiin litketoi-
minnan hy6dyt ensin. Teknologiat laite-
taan aluksi sivuun ja kidydaan lapi kaikki
osapuolet ja mitki nididen haasteet ovat.
Taman pohjalta lasketaan kukin keissi ja
sen tuomat sddstot. Usein juuri tima bu-
siness case tuottaa muutoksen siemenen”,
Saarenoksa sanoo. AV



Mekatroniikka

nopeuttaa ja tehostaa

suunnitteluprosesseja

TEKSTI AMANDA LAHDESMAKI KUVAT EPLAN SOFTWARE & SERVICE

Mekatronisen suunnittelun avulla sailytetaan kallisarvoinen monialainen

tieto ja luodaan mahdollisuus sen nopeampaan ja yvhdenmukaiseen
jakamiseen, minka avulla kokonaisprosessi optimoituu.

ekaniikka- ja sahkosuun-
nittelun seki ohjelmoinnin
katsontakulmat esimerkik-
si koottavaan koneeseen
tai laitteeseen ovat usein hyvin erilaiset.
Mekaniikkasuunnittelijat ovat tyypillisesti
tarkastelleet liitettdvid moduuleja, kun

taas sdhkosuunnittelijat ovat keskittyneet
koneen toimintoihin. Kuitenkin kysynta
suunnittelun tiedonvaihdon parantamiseen
ja nopeuttamiseen on yksi jatkuvasti lisaan-
tyvistd toiveista, joita teollisuuden suun-
nalta on tullut, ja joihin myos teollisuus 4.0
-ajattelu vahvasti nojaa.

Vuonna 1984 perustetun ja suun-
nitteluohjelmistoja kehittdvan Eplanin
fokuksena on pitkéén ollut nopeuden ja
tehokkuuden tarjoaminen ohjelmistorat-
kaisujen avulla, ja katse mekatroniikkaan
on yksi viimeisimmisté kehitysaskelista
talld saralla. »
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Konfiguraation avulla automatisoitu suunnittelu tuottaa tietoa nopeammin

eri tuotantoketjun osiin.

Eplan Software & Service yhdessa Ci-
deonin kanssa ovat ldhteneet vastaamaan
tahan kysyntdédn kehittdmalla kommuni-
kaatioalustaa, jossa MCAD:n, ECAD:n ja
ohjelmoinnin informaatio kulkee tuotteen
suunnitteluvaiheessa reaaliaikaisesti.
Viime vuoden puolella esitellyn "House
of Mechatronics” -konseptin myGtd tama
kehitys on johtanut Syngineer-sovelluksen
ensiesitykseen.

Ydinajatuksena on saada mekaniikka,
sahkdsuunnittelu ja esimerkiksi PLC-oh-
jelmointi tarkastelemaan valmistuvaa
laitetta paremman ja nopeamman kom-
munikoinnin avulla, jotta timéin syner-

gian pohjalta entistd syvempi integraatio
mahdollistuu jo tuotteen varhaisessa
suunnitteluvaiheessa.

Poikkitieteellisyys

suunnittelun kulmakivena

Siind missa mekatroniikka pyrkii vastaa-
maan siahko- ja mekaniikkasuunnittelun
paremman tiedonvaihdon kysyntdén, on
teollisuudella samoja tiedonkulun tehok-

kuusvaatimuksia my6s muilla osa-alueilla.

Esimerkiksi valmistavan teollisuuden
suunnitteluprojekteihin usein sisiltyy
sahko-, hydrauliikka-, pneumatiikka- ja
layoutsuunnitelmia, joiden keskindinen
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Sahkdsuunnittelun piirikaavioon sydtettavat tiedot ovat helposti kommunikoitavissa
mekaniikkasuunnitteluun reaaliaikaisen Syngineer-sovelluksen kautta.
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“SUUNNITTELU-
PROSESSIEN
AUTOMATISOINTI

ON AVAINASEMASSA,
JOTTA YHDENMUKAISEN
TIEDONHALLINNAN
HYODYT TUOTTAISIVAT
SAASTOA”

parempi tiedonkulku on ratkaisevassa
asemassa, kun halutaan mahdollistaa
kokonaisprojektien huomattava nopeu-
tuminen. Kysyntd yhtendiselle, varhaisen
suunnitteluprosessin integraatiolle, vai-
kuttaa osaltaan olevan myos kilpailukyvyn
yllapidon kannalta ajankohtainen nakokul-
ma teollisuudella alasta riippumatta.

Poikkitieteellisyys on télld hetkelld yksi
fokuspisteistd suunnitteluohjelmistoalalla.
Eplanin kehittdmin Platform-teknologian
avulla tietokannat ovat yhteisella alus-
talla, jolloin ne ovat yrityksen suunnitte-
lun kaytossa niin sahko-, hydrauliikka-,
pneumatiikka-, 3D-keskuslayout-, PI&D ja
3D-johdinsarjasuunnitteluohjelmissa. Kun
tietokannat sijaitsevat palvelimella, ovat
ne yrityksen pdfdomana, vakiomuotoisena
kaikkien eri suunnittelijoiden kdytossa. Ta-
min avulla voidaan vakioida suunnittelua
ja mahdollistaa projektityoskentely useassa
eri toimipisteessa yhtdaikaisesti, mitd yha
useampi kansainvélisesti toimiva yritys
edellyttaa suunnitteluohjelmistoratkaisul-
taan tdna paivana.

Tietokantapohjaisen suunnittelun
ydinajatuksena tiivistetysti onkin, ettd
poikKkitieteellinen suunnittelu tarjoaa
nopeamman projektien ldpivientiajan ja
tuo sitd kautta tehokkuutta suunnittelu-
prosesseihin.

“Asiakkaamme kokevat suunnittelua
integroivan yhtenaisen tietokantapohjai-
suuden yhdeksi keskeisisti vahvuuksis-



tamme”, tiivistdd Eplanin Regional Sales
Coordinator Petri Huhtala.

“Kerran suunnitellut piirikaavioleikkeet,
jotka voidaan tallentaa kirjastoihin, mah-
dollistavat my6s hyodyn kumuloitumisen,
joka tuo lisdarvoa seki laadun yllapitami-
sen, ettd my0s tulevien projektien nopeu-
tumisen kautta. TAma on toinen keskeinen
piirre, milld asiakkaamme yllapitavit
kilpailukykyaan”, Huhtala jatkaa.

Suunnittelutieto suoraan
tuotetiedonhallintaan

Tand paivind monilla yrityksilld on eri
osastoilla tiedonhallinnan ohjelmia kaytos-
sd, ja vaikka eri suunnittelualojen ohjel-
mistoratkaisut olisi jo yhtenaistetty, taytyy
tuotehallinnalle olennainen tieto vieda
eteenpdin suunnitteluohjelmista. Valmis-
tavan teollisuuden yrityksilld onkin usein
ERP-, PDM- ja PLM-jérjestelmid kaytossa,
ja datan kulkeminen myos naihin tietojér-
jestelmiin on osa tuotteen elinkaariproses-
sin optimoinnin tavoitetta suuremmassa
kuvassa.

Rajapintaratkaisujen avulla Eplan
tarjoaa seka valmiita konsepteja ettd
raataloityja ratkaisuja, jotta tarvittavat
tiedot siirtyvit tuotehallintajirjestelmiin.
Tama malli mahdollistaa yksilollisten
ratkaisujen hy6dyntamisen monialaista
suunnittelua tekevissa yrityksessa, ja
sdilyttdd suunnittelutiedon yhdenmukai-
sena ja nopeasti siirrettavini. Esimerkkeja
tillaisista tiedoista voi olla materiaalilistat
ja osa-luettelot, ja niiden siirtdminen aina

suunnittelusta valmistuksen ja myynnin
kayttoon asti.

Tietojen integrointi tuotekehitykses-
sé luo pohjan prosessin sujuvuudelle,
tuotteen laadun ylldpidolle ja monialaiselle
yhteistyolle sen elinkaaren hallinnassa.

“Esimerkiksi Eplan-ohjelmistoissa tima
tietojen integrointi voi alkaa jo yksittdisen
komponentin osalta, jolloin suunnittelija
tuo sahkosuunnitteluohjelmistoon sisdan-
rakennetusta komponenttikirjastosta, Data
Portalista, haluamansa komponentin yli
660 000 vaihtoehdosta suoraan piiri-
kaavioon. Komponenttitiedot tallentuvat
suunnitteluohjelmiston sisélla osatietokan-
taan, josta ne on helppo koota rajapinta-
ratkaisuja hyodyntéen sekd tuotannon etta
tuotetiedonhallinnan tarpeeseen”, sanoo
Huhtala.

Ketju nopeuttaa tyonkulkua ja tarjoaa
yhteniisen informaation eri osastojen
kayttoon, milld vahennetdin paallekkais-
t4 tyGtd ja nopeutetaan ajantasaisuuden
tarkastamista.

Konfiguroinnilla nopeutta
tuotantoketjuun

Konfigurointi, suunnitteluprosessien
automatisointi, on avainasemassa, jotta
yhdenmukaisen tiedonhallinnan hyodyt
tuottaisivat vield enemmaén sddstoa - ei
vaan suunnitteluprosesseissa, vaan koko
tuotantoketjussa. Kokonaisketjun osat, joi-
den tyonkulkua Eplanin konfigurointioh-
jelmat nopeuttavat, ovat seka suunnittelu,

myynti ettd tuotanto.
By e
.
(= o -
o fie W s e
v .
¥ “ o .
P .
e = =
© [==] .
@ =
' =3
o = J
o -
© =
e s
O a
L = 3
L

Sahkosuunnittelun piirikaavioon sydtettavat tiedot ovat helposti kommunikoitavissa
mekaniikkasuunnitteluun reaaliaikaisen Syngineer-sovelluksen kautta.

Suunnitteluosasto luo teknisten tarpei-
den madérittelyt, kuten PLC-ohjaukset ja
asettaa standardit, normit ja sisaiset oh-
jeet, jolloin tuotteen konfiguraatio syntyy
johdonmukaisesti prosessissa. Automaat-
tisesti generoituva dokumentaatio sddstad
suunnitteluosaston aikaa, ja sddstynyt aika
voidaan allokoida esimerkiksi tuotekehi-
tykseen ja variaatioiden luontiin.

Myynnin taas on mahdollista jo ai-
kaisessa vaiheessa madritelld asiakkaan
tarpeet, mika nopeuttaa kulujen jyvitysta
ja palvelutarjonnan kohdennettua valintaa.
Tarjoukset, 3D-nakymat ja dokumentaati-
ot voidaan automaattisesti luoda tuotteen
konfiguraatioon pohjaten. My6s tuotanto
hyotyy konfiguraattorista saadessaan
vakiomuotoisen ja laadukkaan dokumen-
taation suunnitteluosastolta. Esimerkkeja
konfiguraation tarjoamasta radtiloinnista
voi olla valmistukselle annettavat raportit
tai listat, sekd kunnossapidolle toimitet-
tavat dokumentit, joista kdy ilmi juuri
kyseisen osaston tyolle olennaiset tiedot.

Tulevaisuus kokonaisprosessien
optimoinnissa
Konfiguraation avulla saatava koko-
naisprosessin ajansaisto pohjaa pitkalti
ajatuksensa hyvin jasenneltyyn tuotera-
kenteeseen suunnitteluvaiheessa. Kun
suunniteltavan tuotteen rakenteen osat
on tallennettu makrokirjastoon, voidaan
suunnitelman osia hyodyntaa leikkeini,
jolloin konfigurointi pystyy tarjoamaan
entistd enemman automatisoituja vaiheita
tyohon. Tausta-ajatuksena vaikuttaa myos
yhdenmukainen tietokantapohjaisuus, jon-
ka avulla voidaan varmistaa viimeisimpien
komponenttien kdyton hyodyntaminen ja
dokumentaation standardeihin vastaavuus.
“Yhtendisten tietokantojen, automati-
soinnin ja rajapintojen avulla, yhd useam-
mat yritykset ndkevitkin Eplanin kaltais-
ten suunnitteluratkaisujen nopeuttavan
tyonkulkua koko tuotantoketjun saralla.
Kiinnostus mekatronista suunnittelua
kohtaan on jo télla hetkelld olemassa ja se
yhdistettyna nykyisten suunnittelutyokalun
tarjoamiin mahdollisuuksiin on vakuuttava
kokonaisprosessin optimointiin pureutuva
lahestymistapa, missid nden meidéan kulke-
van oikealla tielld”, tiivistaa Huhtala. AV
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Tassa artikkelisarjan kolmannessa osassa kasitellaan
standardin IEC 61511 osaa 2, joka opastaa standardin
soveltamisessa. Artikkelisarjan aikaisemmat osat on
julkaistu Automaatiovaylan numeroissa 1/2017 ja 2/2017.

EC on julkaissut uuden painoksen

prosessiteollisuuden toiminnallisen

turvallisuuden standardista IEC

61511. Standardi julkaistaan my6s
suomennettuna, kunhan CENELEC julkai-
see vastaavan EN-standardin. Standardi
perustuu toiminnallisen turvallisuuden
perusstandardiin IEC 61508, mutta sitd on
muokattu soveltumaan paremmin proses-
siteollisuuden tarpeisiin.

Standardin IEC 61511-2 sisilto
muodostuu joukosta erilaisia liitteita.
Liitteessd A kdydaan lapi standardin IEC
61511-1 vaatimuksia kohta kohdalta ja
tarpeen mukaan selvennetaan, mita niilla
tarkoitetaan, seka esitetddn perusteluita
vaatimuksille. Erityistd huomiota kiinni-
tetddn yhteisvikaantumisten vilttaimiseen
ja suojauskerrosten riippumattomuuden
varmistamiseen. Menetelmaksi esitetdan
jarjestelmien fyysista erottamista toisistaan
ja erilaisten tekniikoiden eli diversiteetin
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kayttdmista eri suojauskerroksissa yhtei-
sen vikaantumissyyn todennéikoéisyyden
pienentdmiseksi. Standardi mahdollistaa
kaytto- ja perusautomaatiojarjestelman
tulkitsemisen yhdeksi suojauskerrokseksi
tietyin edellytyksin, ja tdlloin on tarkedd
varmistaa, ettei kdytto- ja perusautomaati-
ojarjestelmén vikaantuessa turva-automaa-
tiojarjestelmd vikaannu samasta syysta.

Suunnitteluesimerkkeja

ja hyviksi koettuja
suunnittelusaantoja

Vaikka standardissa suositellaankin
erilaisten tekniikoiden kéytt64 eri
suojauskerroksissa, nykyisin kuitenkin
suositaan seka kiytto- ja perusautomaa-
tiojarjestelmin ettd turva-automaatiojar-
jestelmén toteuttamista samankaltaisella
ohjelmoitavalla elektronisella tekniikalla.
Liitteessd B esitetddn suunnitteluesimerkki
turva-automaatiojirjestelméan logiikkaosan

sovellusohjelman kehittdmisestd kdyttden
toimilohkokaavioihin perustuvaa ohjel-
mointitekniikkaa.

Liitteessa C luetellaan nakokohtia, jotka
tulee ottaa huomioon, kun modernisoidaan
kiintedsti langoitettuihin sahkoteknisiin
tai elektronisiin ratkaisuihin perustuvia
laitoksia ja siirrytdén ohjelmoitavien elekt-
ronisten jérjestelmien kiyttoon. Liitteessa
D on esimerkki sovellusohjelman kehit-
tamisestd putkisto- ja automaatiokaavion
pohjalta. Sovellusohjelman suunnittelua ja
ohjelmointityokaluja koskevat sddnnot ja
rajoitukset kasitelladn liitteessd E.

Turvallisuuden elinkaaren
suunnittelu ja toteutus
esimerkkiprojektissa

Erityisen mielenkiintoista, paikka paikoin
jopa jannittavia luettavaa on liitteessd F,
jossa kiydaan lapi esimerkkiprojektin va-
lossa turvallisuuden elinkaaren suunnittelu




Kuva 1. Esimerkkina kadytetty PVC-reaktorilaitos

ja toteutus vaihe vaiheelta. Projektiksi on
valittu turva-automaatiojarjestelmén suun-
nittelu PVC-reaktorilaitosta varten.
Prosessi on kohtuullisen yksinkertai-
nen ja ymmarrettava, mutta sithenkin
siséltyy useampia mahdollisia riskeja siita,
miten prosessi voi karata hallinnasta joko
laitteiden vikaantumisen tai inhimillisten

virheiden seurauksena. Turva-automaati- dokumentointiin.
ojarjestelmén tarkoituksena on pienentdi
riski siedettaville tasolle. ATCARAT
.o . . cons . . TOMANTO 5-1
Liitteessa esitelldan yksi monista mah- VAT
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tamiseen. Esimerkissd sovelletaan muun
muassa “entd jos”- ja HAZOP-tekniikoita
vaaran ja riskin arviointiin, suojausker-
rosanalyysi- eli LOPA-tekniikkaa turva-
toimintojen kohdentamiseen suojausker-
roksiin, vikapuuanalyysia turvallisuuden
eheyden tason todennukseen ja tikapuu-
logiikkaa sovellusohjelman vaatimusten
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Sovellusohjelmointi

Koska sovellusohjelmat ovat turva-auto-
maatiojarjestelmissa yhi keskeisemmassa
roolissa, liitteessa G esitetdan suosituksia
sovellusohjelmointikdytdnnoiksi, joiden
avulla varmistetaan ohjelmien turvalli-
suus. Turvallisen ohjelmoinnin ylimméan
tason ominaisuuksia ovat luotettavuus,
vikasietoisuus, jaljitettavyys ja yllapidetta-
vyys. Niiden saavuttamiseksi standardissa
esitetddn paitsi yleispétevid ohjeita myos
hyvin yksityiskohtaisia ohjeita, jotka ovat
kayttokelpoisia vain tietynlaisessa ympa-
ristossd, kiytettdessa tiettya tyokalua tai
ohjelmointikielta.

Edelliseen painokseen verrattuna
suurimmat muutokset standardissa IEC
61511-2 liittyvit painopisteen siirtymiseen
ohjelmistoista (yleiselld tasolla) erityi-
sesti sovellusohjelmointiin. Standardissa
esitetddn opastavia esimerkkeja kaikista
turvallisuuden elinkaaren vaiheista, ja
niiden laatimisessa on otettu huomioon
aikaisemmasta painoksesta saatu kaytto-
kokemus.

Artikkelisarjan seuraavassa osassa
tutustutaan prosessin riskin arviointiin,
riskin pienentdmisen menetelmiin ja
turva-automaatiotoiminnoilta vaadittavien
turvallisuuden eheyden tasojen méaéaritta-
miseen kiytettaviin menetelmiin standar-
din IEC 61511-3 opastamana. AV
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Kuva 2. Vikapuuanalyysi esimerkkina kaytetyn
PVC-reaktorin turva-automaatiotoiminnolle
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Muuntojoustavaa

kiinteistonhallintaa

langattomasti

TEKSTI TUOMAS PYLVANEN, SCHNEIDER ELECTRIC SOLUTION ARCHITECT KUVAT SCHNEIDER ELECTRIC

Kun tavoitteena on saada mahdollisimman aikaa kestava,
muuntojoustava toimistokiinteisto, tarvitaan langattomia ratkaisuja.

aasassa otettiin vuoden 2017
alussa kayttoon Kiinteisto Oy
Hovikruunu kattavan sanee-
rauksen jilkeen. Hovikruunu
Oy:n omistaa Airaksinen Capital Oy ja
Famkro Oy. Saneeraus toteutettiin yhdessa
Schneider Electricin kanssa. Kiinteiston
omistajan tahtotilana oli saada mahdol-
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lisimman aikaa kestdva muuntojoustava
toimistokiinteistd, jossa mukavuuksista ja
kayttdjakokemuksesta ei tingitd. Schnei-
der Electric toimi kohteen LVI-, sahko- ja

automaatioratkaisujen padsuunnittelijana.

Suunnittelussa yritys toimi yhteistyossa
Granlundin kanssa parhaan lopputulok-
sen saavuttamiseksi. Suunnittelussa tuli

nopeasti esiin, ettei ilman langattomia rat-
kaisuita olisi mahdollista péassta korkeisiin
muuntojoustavuusvaatimuksiin.

Schneider Electric valittiin arvokiinteis-
ton kiinteistonhallintajarjestelman toteut-
tajaksi, koska sen kokemus ja kattavat tek-
nologiat mahdollistivat modernit ratkaisut.
Toimistokerrokset toteutettiin kokonaan
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ilman alakeskuksia hyodyntamalla itse-
niisid langattoman tukiaseman sisdltavia
saatimid. Saatimiin liitettiin sisdilmas-
to-olosuhteiden sdddon lisdksi langatonta
valaistuksenohjausta seka jadhdytysener-
giamittarit ja tilakohtainen vesimittarointi.
Tallainen jirjestelmadmalli mahdollistaa
erittdin muuntojoustavat tilat.

“Talla tekniikalla olemme pystyneet
tekemadn tilat niin, ettd tulevaisuudessa
viliseinien siirrot ja muut muutokset ovat
aarimmaisen yksinkertaisia. Johtuen ni-
menomaan tasti langattomuudesta,” toteaa
Jukka Airaksinen Airaksinen Capital
Oy:sta.

Muutostilanteissa kaapelointimuutos-
ten madra on minimaalinen ja muutokset
voidaan toteuttaa nopealla aikataululla.
Kiinteiston taloteknisen ICT-infrastruk-
tuurin suunnitteluun on kiinnitetty eri-
tyistd huomiota, millad varmistetaan my6s
tulevaisuuden laajennusten ja integraatioi-
den mahdollisuus.

Kohteen valvomoratkaisu on toteutettu
nykyaikaisella pilvipalvelulla. Hovikruunu
on liitetty Schneider Electricin eValvomon
palvelimelle suojatulla internet-yhteydel-
1a. Tama yhteys mahdollistaa kiinteiston
tehokkaan etdkdyton, eiké kiinteistoon tar-

vitse asentaa omaa valvomokonetta vanhe-
nemaan ja polyttymaan. Lisaksi se huolehtii
kohteen tietoturvasta ja paivityksista.

Jarjestelmin alustana ja kaytto-
liittyméan4 toimii Schneider Electricin
SmartStruxure-ratkaisu, jonka kattavat
avoimet rajapinnat mahdollistavat kiin-
teistotekniikan tehokkaan integraation.
Muun muassa kiinteiston aurinkosahkojar-
jestelméan mittaukset tuodaan valvomoon
raportointia ja seurantaa varten. Myos
kiinteiston Acti9 -sihkokeskuksista kera-
taan mittarointitietoa vaylapohjaisilla rat-
kaisuilla. Vaylapohjaiset ratkaisut yhdessa
tehokkaan TCP/IP-verkon hy6dyntdmisen
kanssa mahdollistavat yksinkertaisemman
kaapelointi-infrastruktuurin, mika taas
toteutusvaiheessa tarkoittaa kustannus-
saastoja ja kytkentdavirheiden minimointia.

Kiinteiston kattava mittarointi mahdol-
listaa my0s perinteistd mallia tarkemman
kulutuksen seurannan seka laskutuksen.
Hovikruunun kiinteistossa jopa kulutettu
ilma laskutetaan toteuman mukaan, eika
vain perinteiseen tapaan osana jyvitettya
vastiketta. Téllainen tarpeenmukaisuus
ajaa kiinteistod kohti tehokkaampaa kayt-
t64, kun vuokralaistenkin etu on tarpeen-
mukainen kaytto.

“Missaan muussa kohteessa ei ole viety
mittarointia, kulutuksen laskemista ja
arviointia seka laskutusta niin pitkalle”,
Airaksinen kertoo.

Kohteessa on testissa my6s vuokralai-
sille tarkoitettu mobiiliapplikaatio, jolla
vuokralaiset voivat omalla mobiililaitteel-
laan vaikuttaa sisdolosuhteisiin tilakohtai-
sesti. Tulevaisuudessa myos kiinteist66n
lisattdva sdhkoauton latausjarjestelma
tulee keskustelemaan kiinteistonhal-
lintajarjestelmén kanssa mahdollistaen
energiatehokkaan ja optimoidun latauk-
sen ohjaamisen. Investointi moderniin
kiinteistonhallintajarjestelmédin antaa
valmiudet myds tulevaisuuden palveluiden
kayttoonottoon, kuten kysynninjouston,
SmartGrid ja SmartCity -liitettdvyyden
sekd IoB (Internet of Buildings) -sovellus-
ten kiyton. AV

Lisatietoa:
Asiakkaan nakemyksia kohteen toteutusta-
vasta https://youtu.be/n4Eg7xwznkM
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Mitattu el ole

sama kuin koettu

TEKSTI HEIKKI IHASALO KUVAT GRANLUND 0OY

Sisailman olosuhteilla on merkitysta, silla lansimaissa ihmiset
viettavat noin 90 prosenttia ajastaan sisatiloissa ja ilmanlaadulla
on vaikutusta niin terveyteen, viihtyvyyteen kuin tuottavuuteenkin.

akennusautomaatiojérjestel-

malld hallitaan kiinteistgjen

sisdilman laatua ja lampdoolo-

suhteita. Suomalaisissa toimis-
toissa tehdyissa kayttajatyytyvaisyyskyse-
lyissd on havaittu, ettd vain 40 prosenttia
vastaajista on ollut tyytyvaisia sisdilman
laatuun [1]. Olosuhteiden hallinnassa on
siten huomattavasti parannettavaa.
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Sisdilmaston tavoitteet maaritetaan
Suomessa tyypillisesti hyodyntéden sisail-
mastoluokitusta. Se antaa muun muassa
madritykset siitd, missa rajoissa lampatila
saa vaihdella ja kuinka korkeaksi hiilidiok-
sidipitoisuus saa nousta. Nditd mairitelmia
hyodynnetdan rakennusten suunnittelussa
jalaitteiden mitoituksessa. Rakennusauto-
maatiojarjestelmalla puolestaan ohjataan

ja saddetadn laitteita, niin ettd asetettuihin
tavoitteisiin padstddn. Rakennusautomaa-
tiojarjestelma myos kerdad mittaustietoa
toteutuneista olosuhteista ja se toimii
laadunvarmistuksen vilineena.

Aina asetettuihin tavoitteisiin ei paasta
ja syita ndihin on lukuisia, esimerkiksi
virheet suunnittelussa, laitevalinnoissa,
asennuksissa ja sdddodissa. Osa alhaisesta



“BEI RIITA, ETTA
SEURAAMME
MITATTUJA
OLOSUHTEITA, VAAN
MYOS SITA, MITEN
NE KOETAAN ”

kayttajatyytyvaisyydesta on selitettavissi
nailla virheilld, muttei kokonaisuudes-
saan.

Sisailmastoluokituksen tavoitteet pe-
rustuvat pitkaaikaiseen tutkimustietoon
siitd millaisiin olosuhteisiin ihmiset ovat
keskimadrin tyytyvaisia. Henkilokohtai-
nen vaihteluvili siind, mitka olosuhteet
koetaan miellyttaviksi, on kuitenkin suu-
ri. Esimerkiksi ihanneldmpétilan osalta
vaihteluvili voi olla jopa kuusi astetta
[2]. Limpoviihtyvyyteen vaikuttaa muun
muassa sukupuoli, ikd, pituus, paino ja
lihaksikkuus. Selvastikaan ei riita, etta
seuraamme mitattuja olosuhteita, vaan
tarvitsemme tietoa myos siitd mitka ovat
tilojen kiyttdjien koetut olosuhteet.

Mitattujen ja koettujen
olosuhteiden yhdistadminen
Granlundin digitaalisessa PULSE
palvelussa rakennuksen suorituskykymit-
tarit eli energiatehokkuus, toimivuus ja
mitattu ja koettu olosuhdetieto jaloste-

taan helposti ymmarrettaviksi 0...100

arvosanaksi. Mitattuja olosuhdetietoja
keridtddn rakennusautomaatiojirjestelman
tai erillisten langattomien olosuhdeantu-
reiden avulla.

Kayttajan kokemien olosuhteiden
kerdamiseen kaytetddn jatkuvaa selainpoh-
jaista kysely4, johon voi vastata tietoko-
neella, tabletilla tai puhelimella. Lisaksi
palvelussa voidaan hyodyntaa tiloihin

Lahteet:

tuotavia fyysisid palautekanavia, kuten
hymiopainikkeita ja kosketusnayttoja.
Tavoitteena on, ettd palautteenanto olisi
mahdollisimman helppoa ja palautteen
voisi antaa siiti tilasta tai sind hetkena kun
sille on tarvetta. Yhdistetty tieto mitatuista
ja koetuista olosuhteista on tuonut uusia
mahdollisuuksia sisdilmaston analysointiin
ja parantamiseen. AV

[1] KTI. (2014). Vastuullinen kiinteistoliiketoiminta 2014. 28 s.
[2] Koskenlaakso, L. (2015), LAmpoaistimus on monen tekijdn summa. VTT Impulssi.
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European Robotics

Forum ERF 2017
Edinburghissa

TEKSTI JA KUVAT JUHANI LEMPIAINEN, DELTATRON 0Y

Robotiikka on nyt yhteiskunnallisen keskustelun keskiossa
tulevaisuuden tyon, lainsaadannon ja moraalikysymysten osalta.
Rahalla saamme hankittua mita moninaisempia robottilaitteita,
mutta mille tuotteelle on luontaisesti kysyntaa®

uonna 2010 aloitettu vuosittai-
nen robotiikka-alan teolli-
suuden ja tutkijoiden kohtaa-
mispaikka ERF on kasvanut
joka vuosi yha suuremmaksi. Tdnd vuonna
Skotlannissa kokoontui 845 ammattilaista,
joista meitd suomalaisia parikymmenta.
Forum koostuu perinteisten luentojen
sijaan osallistujien itse ehdottamista
workshopeista, joita kulki kolmen paivian
aikana seitsemin linjaa rinnakkain yhteen-
sd 50 eri sessiota. EU-Komission ohjaava
rooli nakyy ohjelmassa seka virkamies-
ten puheenvuoroina, ettd rahoitettujen
tutkimustulosten néyttdvini esillepanoina
nayttelyssa.
Yhteydenpitoa komission suuntaan on
helpottanut tutkimusdirektoraatissa ro-
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botiikan osaston paéllikko Juha Heikkila,
joka kavi avauspuheenvuorossaan lapi
yhteiskunnallisia tavoitteita robotiikalle
tulevaisuudessa. Horizon 2020 tutkimus-
ohjelmaa on jiljelld kolme vuotta 2018-
20, jona aikana robotiikka on edelleen
nosteessa eri hakukierroksissa. Seuraavan
tutkimuksen puiteohjelman valmistelu
kdynnistyy vahin erin, mutta sitd varjostaa
vaistamatta Brexitin mukana tulevat bud-
jettiongelmat. EuRobotics 270 yritys- ja
tutkimuslaitosjdsenen yhteisona osallistuu
voimakkaasti valmistelutyohon puolustaen
robotiikan tarkeyttd tutkimustavoitteita
suunniteltaessa.

Vieviatko robotit tyopaikat?
Robottien vaikutusta ty6llisyyteen kaytiin

Skotlannissa kun oltiin, olivat paikalliset
perinneasut nakyvasti esilla.



lapi eri suunnista useassakin sessiossa.
Konsensus oli, etta investointien rankaise-
minen esimerkiksi verotuksen keinoin ei
ole ratkaisu mihinkaan. Yhteista paatosta
ei 16ydetd, mité laitetta verotetaan ja mitd
ei. Teemaksi voisimme ottaa ihmisten
tybajan vahentdmisen sitd mukaa kun
robotiikka etenee. Sosiaaliturvamme
rahoitus kansantaloutemme palkkasum-
man perusteella on toki vaarassa, kun osa
aiemmasta palkkatyostd kiertyy lisdanty-
viksi pddomatuloksi. TAma vaatii uutta
nikemystd miten julkinen pddomamme
saadaan myo0s tuottamaan padomatuloa,
joka paikkaisi palkkatulosta maksettavien
sosiaalimaksujen puutteet. Robotiikka
etenee aluksi tehdastyossa ja palvelutehta-
vissd mychemmin. Ohjelmistorobotiikan
lisdédntyminen on nopeaa ja sielld koko-
naiset ammattitehtavit saattavat poistua
automaation tieltd. Ndinhén on kidynyt jo
suurelta osin porssimeklareille.
Suomalainen mielenkiinto tdiméan vuo-
tiseen Forumiin oli suurta sen vuoksi, ettd
Robotiikkayhdistys oli hakenut euRobotic-
silta Forumin jirjestelyoikeuksia vuodelle
2018. Lobbausty6td Tampereen puolesta
euRoboticsin hallituksessa on jo pidem-
paan tehnyt menestyksellisesti Professori
Juha R6ning Oulun Yliopistolta. Forumin

juhlapiéivallisilld paztos julkistettiin ja

Tampere oli esilla ndyttavasti ensi
vuoden ERF-tapahtuman tiimoilta.

vahdinvaihto Edinburghista Tampereelle
kiynnistyi.

Kutsun Tampereelle esitti robotiikka-
yhteisolle TTY:n dekaani Pauli Kuos-
manen. Han muistutti, ettd Tampereella
eiviat miehet kulje hameissa edes kesalla,
mutta muita erikoisuuksia voi tulla kylla
vastaan. Ja olihan myGs tamperelaistu-
nut skotti James Finlayson Edinburghin
poikia. Pitopaikan julkistamisen jalkeen
kyselyja tuli runsain mitoin, miten Foru-
min tiiviiseen aikatauluun sovitetaan sau-
naillanvietot suomalaiseen tyyliin. Reilun
800 hengen saunottaminen toki tuottaa
todella paanvaivaa, mutta maaliskuun
puolivilin ajankohta ehkapa helpottaa,
jos asetamme vaatimukseksi avantouin-
nin saunomisen yhteydessa. Tampereen
kaupungilla oli Forumissa oma néytte-
lyosastonsa. Muutoinkin VisitTampereen
henkil6t ovat olleet kiitettavan aktiivisesti
mukana hakuprosessia tukemassa.

Automaatiosiitioltd saatu mark-
kinointiavustus ei todellakaan men-
nyt hukkaan, vaan tuotti taydellisesti
toivotun tuloksen. Nyt hienon tapahtu-
man jarjestelyt ovat omissa kisissimme
Robotiikkayhdistyksessi. Tapaamisiin siis
Tampere-talolla 13.-15.3.2018. Tuhannen
osallistujan méiarasta jo kuiskuteltiin,
siind on markkinoinnille haastetta! AV
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Mittaussarja 3

Magneettiset
virtausmittaukset

TEKSTI ARI KETTUNEN KUVAT ENDRESS+HAUSER

Magneettinen virtausmittaus -tuttavallisemmin
mankkuputki- on teollisuuden eniten kaytetty

virtausmittausperiaate. Se on monipuolinen ja tarkka mittari,
jolla on paljon hyvia ominaisuuksia.

agneettisella virtausmit-
tauksella on pitka historia
eri teollisuusaloilta, ja se
on todettu toimivimmaksi

mittausperiaatteeksi lukuisissa sovelluksis-
sa niin raskaassa teollisuudessa kuin myos
vesi- ja jatevesilaitoksissa.

Englantilainen tiedemies ja fyysik-
ko Michael Faraday (1791-1867) kehitti
1800-luvun alkupuolella teorian, jonka

mukaan magneettikentissi liikkuva johdin
aikaan saa jannitteen indusoitumisen. In-
dusoituvan jannitteen suuruus on suoraan
verrannollinen johtimen liikenopeuteen.
Faraday yritti todistaa teoriaansa
kenttétestilla Thames-joella asentamalla
kaksi elektrodia Waterloo-sillalta jokeen,
Magneettikenttdnd toimi maapallon
magneettikenttd, kentéssa litkkuva johdin
oli elektrodien vilista virtaava jokivesi. Fa-

Magneettisia virtausmittareita jadtevesilaitoksessa.
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raday mittasi jannitettd elektrodien vilista,
mutta huonon signaali-kohinasuhteeen
vuoksi koe epdonnistui. Sihkokemiallisista
ilmiGista, staattisista varauksista ja muista
hairictekijoista johtuen kohinajannite oli
paljon suurempi kuin mittaussignaali

Magneettisen virtausmittarin keksija-
na voidaan pitéaa sveitsildista pastoria Isd
Bonaventura Thiirlemannia (1909-1997).
Isa Bonaventura oli matematiikan ja fysii-
kan opettajana luostarikoulussa Sveitsin
Engelbergissd. Hanen julkaisussaan vuon-
na 1941 "Nesteen nopeuden sahkoinen
mittausmenetelma” kisiteltiin Faradayn
lakien kdytdnnon soveltamista nesteiden
virtauksen mittaamiseen. Hin ei koskaan
saanut kaupallista hyotya keksinnGstaan,
koska hén ei koskaan patentoinut sita.
1984 Isd Bonaventura totesi Reinachissa,
Sveitsissd Endress+Hauser Flowtec AG: n
magneettisten virtausmittarien tuotanto-
laitoksen avajaispuheessa, ettd patentointi
oli lilan monimutkainen hanelle. Tama
puhe oli ensimmaéinen kerta, kun hin oli
koskaan puhunut julkisesti keksintonsa
historiasta. Hén oli 89-vuotias kuollessaan
1997. Ensimmaisen kaupallisen magneetti-
sen virtausmittarin valmisti hollantilainen
Tobinmeter 1952.

Toimintaperiaate

Magneettisessa virtausmittarissa on kaksi
padosaa, anturi ja ldhetin (eli vahvistin).
Vahvistin voi olla asennettu kiinteésti



anturiin (kompakti versio) tai erillisend
esimerkiksi seinalle (erillisversio). Erillis-
version tapauksessa anturin ja vahvistimen
vilille kytketdan magnetointi- ja signaali-
kaapelit.

Magneettisessa virtausmittarissa
sovelletaan Faraydyn lakia. Varsinaisen
mittausputken ulkopuolella kuorien sisilla
on magnetointikelat, joihin syGtetdan mag-
netointikaapelia kautta magnetointivirtaa,
minka seurauksena putken sisdan syntyy
magneettikentta.

Kun mitattava neste liilkkuu magneet-
tikentéssa, syntyy jannite, jota mitataan
putken sisdapinnalle asennetuilla mittause-
lektrodeilla. Taméan jannitteen suuruus on
suoraan verrannollinen nesteen virtausno-
peuteen.

Anturi on pinnoitettu sisdpuolelta
sahkoa johtamattomalla vuorauksella.
Vuorausmateriaaleja on useita, yleisimpia
ovat PTFE, PFA, kovakumi ja polyuretaani.
My6s elektrodeja on eri mallisia ja niissa
kidytetddn lukuisia eri materiaaleja, kuten
haponkestavad terastd, hastelloy C:ta,
titaania, tanataalia, duplexia ja platinaa.
Vuoraus ja elektrodit ovat magneettisen
virtausmittarin ainoat kostuvat osat.
Niiden materiaalit on valittava kestimaan

Magneettinen virtausmittaus sellutehtaan
mustalipeélinjassa.

kunkin sovelluksen ja viliaineen mahdolli-
sesti aiheuttamaa kemiallista ja mekaanis-
ta kulumista.

Nykyaikaiset magneettiset virtausmit-
tarit toimivat pulssitetulla tasajannitekent-
taperiaatteella, jossa magnetointivirran
napaisuutta vaihdellaan. Niin saadaan
hyva signaali/kohina -suhde ja ehkaistaan
nollapisteen rydmiminen. Mittauselektro-
deilta saatava raakasignaali johdetaan kaa-
peleita pitkin vahvistimelle, jossa signaalia
digitalisoidaan ja kasitelld4n niin, ettd se
saadaan luettavaan muotoon ja valitettyd
mittarin ulostuloihin.

Magneettisen virtausmittarin tark-
kuus on tyypillisesti 0,5% mittausarvosta,
parhailla malleilla 0,2%. Vaativimpiin
sovelluksiin, kuten sakealle sellumassalle
ja paksuille lietteille valmistetaan malleja,
joissa kaytetddn joko suurempaa magne-
tointivirtaa tai suurempaa magnetointi- ja
naytteenottotaajuutta. Nailla malleilla
saadaan perusversioita paremmin erotel-
tua mittaussignaali lisddntyneen kohinan
seasta. Luotettavien valmistajien virtaus-
mittarit kalibroidaan tuotannon yhteydes-
sa ISO 17025 akreditoidussa kalibrointila-
boratoriossa, josta kiyttdja saa hankinnan
yhteydessa kalibrointisertifikaatin.

Sovellukset ja rajoitukset
Magneettisten virtausmittareiden mallien
ja kokojen valikoima on erittédin laaja. Pie-
nimmat koot ovat DN 1 mm, ja suurimmat
DN 3000 mm. Niinpa kayttokohteitakin
16ytyy kaikilta teollisuusaloilta. Suurimpia
magneettisten virtausmittausten kaytta-
jaryhmii ovat paperi- ja selluteollisuus,
elintarvike- ja panimoteollisuus, vesi- ja
jatevesiteollisuus, kaivosteollisuus ja kemi-
an teollisuus.

Magneettinen virtausmittari on taysi-
aukkoinen, eli siind ei synny jannitehaviota
enempdid kuin samanmittaisessa suorassa
putkessa. Jos viliainetta pystyy pumppaa-
maan pumpulla, pystyy sitd myGs mittaa-
maan magneettisella virtausmittarilla,
kunhan mittari on oikein valittu ja valmis-
tajan ohjeita asennuksesta on noudatettu.

Kéytdnnossa ainoa rajoittava tekija
on mitattavan nesteen sahkonjohtavuus.
Jos neste ei johda sahkod, ei Faradayn
laki toteudu eikd mittaus toimi. Sahkoa
johtamattomia nesteita ovat hiilivedyt ja
livottimet seka ultrapuhtaat vedet. Muita
yleisimpid ongelman syitd mittauksen
huonoon toimintaan ovat huono tai vaara
maadoitus tai anturin vuorauksen ja elekt-
rodienlikaantuminen tai kuluminen. AV
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AUTOMAATIO-
PAIVAT

Toiminnanjohtaja

Marko Vuorio

Automaatiopaivat 2017

Automaatiopaivat
pidettiin nyt

22. kerran.
Aikaisemmasta
poiketen tapahtuma
oll viety pois
paakaupunki-
seudulta Vaasaan.

TEKSTI JA KUVAT
OTTO AALTO
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apahtuman jarjestelyt oli
aloitettu jo hyvissd ajoin ja
esityksia ja postereita olikin
tapahtumassa varsin runsaasti.
Vaasa tervehti kavijoita alkukeviises-
sd auringonpaisteessa. Tapahtuma oli
keskitetty Vaasan yliopiston tiloihin, joissa
riitti erikokoisia luentosaleja ja huoneita
seminaarin eri aiheiden kayttoon.
“Automaatiopdiville lahtemiseen liittyy
monenlaisia odotuksia, onhan tapahtuma
nimenomaan oman ammatin kannalta
keskeinen kotimaassa. Minulla oli mielessa
muutamia ihmisii ja asioita, joita tiesin
tai odotin Vaasassa nikevani. Tai halusin
tavata muutaman apuraharintamalla vain
sahkoposteissa tutuksi tulleen jatko-opis-
kelijan. Syntyperiisena pohjalaisena Vaa-

saan tietysti liittyd monia muita mukavia
ajatuksia”, kertoo VI T:n Olli Venti.

Tapahtumassa oli mukana alan seki
alan ammattilaisia, jotka olivat muutaman
vuoden tauon jélkeen ldhteneet kuule-
maan ja katsomaan miti automaatioalan
tutkimuksessa on tekeilld sekéd kokeneita
konkareita, joiden odotus oli, etta tilaisuus
samanlainen kuin aikaisemmatkin huoli-
matta uudesta pitopaikasta.

”Vaasan yliopisto tarjosi hyvin toimivat
puitteet automaatio paiville, niin kuin
koko Vaasan kaupunki. Kaikki oli mukavan
kavelymatkan paassa’”, kiittelee Automaa-
tioseuran puheenjohtaja Antti Wallenius.

“Tilat ja jarjestelyt toimivat hyvin.
Muutamat peruutukset hieman sotkivat
ohjelmaa, mutta Automaatioseuran Anu
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jarjestelytoimikunnan
puheejohtaja Jarmeag
Alander johtaa :
panelikeskustelua.

Randén-Siippaisen avulla kaikki kuiten-
kin saatiin aina toimimaan”, kiitelee Timo
Harju Valmetilta.

”Odotin erityisesti Timo Honkelan
videoitua esitysta ja esitys kylla oli mie-
lenkiintoinen. Suosittelen, kuka tahansa
videolinkin Automaatioseuran sivulta
1oytadkin’, sanoo Venta.

“Esitykset olivat hyvia ja erityisesti jai
mieleen professori Timo Honkelan loistava
avauspuheenvuoro”, komppaa Wallenius.

Vaasan erikoisuutena oli ruotsinkielinen
sessio, jossa kaikki esitykset olivat ruotsik-
si. Tdma tunnustus ruotsinkieliselle tutki-
muksen ja elinkeinoeldman merkitykselle
sai ansaitsemaansa huomiota mediassa,
muun muassa Vasabladetissa.

Automatiopaivilld posterit ovat aina na-
kyvassd asemassa. Nyt posterit oli sijoitettu
keskeisesti niille kaytaville, missd muuten-
kin péivien aikana liikuttiin, jota kavijat ja
tekijat kiittivit. Tapahtumassa nakyvim-
massa roolissa olivat kuitenkin keynotet ja
esitykset.
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“Keynoteihin oli varmasti satsattu eni-
ten, ja ne myos olivat tasokkaita. Yleisesti
porukka oli muutenkin hyvin valmistau-
tuneita pitimaan esitelmansa. On hyva,
ettd on kotimaassa foorumi tuoda esiin,
millaisia asioita tutkijat ja muut kayvat
maailmalla kertomassa”, arvioi Harju.

Vaasan tapahtuma oli kiistaton menes-
tys. Seuraavan kerran Automaatiopaivat
jarjestetdan Oulussa.

“Etukiteen hieman seminaaritoimikun-
nassa ja muutenkin oli huolta siitd, mika
vaikutus pitopaikan siirrolla padkaupun-
kiseudulta pois olisi. Lopulta osallistujia
oli kohtuullisesti. Kylldhén se selvai on,
ettd Suomi on sellainen valtakunta, etta
kaikkien on sujuvaa matkustaa Helsinkiin,
kaikkialle muualle yhteyksid on vihem-
man, ja ehkd muutama kymmen jai pois
taménkin takia. Aika hyvit yhteydethin
Vaasaan toki onkin”, toteaa Olli Venta

”Oli ilo taas ndhda onnistuneet SAS:n
jarjestamat automaatiopaivat. Siita
suurkiitokset jarjestelytoimikunnan

merkit. :

puheenjohtajalle Jarmo Alanderille ja
Automaatioseuran monitaitoiselle Anu
Randén-Siippaiselle sekéd koko ohjelma-
toimikunnalle”, kiittda Antti Wallenius.

Tilaisuudessa pakittiin paras esitys ja
paras posteri. Molemmissa voittaneissa
ryhmissa oli esittdja mukaan lukien 5
jasentd. Parhaana paperina/esitelmana
palkittiin Stefan Totterman (esittdja),
Timo Saarenko, Jaana Valtanen, Hans
Aalto, Ami Shirdel: "Real-time Opti-
mization of Tall Oil Distillation using
Model-Predictive Control”. Parhaana
posterina palkittiin Tomas Bjorkqvist
(esittdjd), Timo Korpela, Yrjo Ma-
janne, Matti Vilkko ja Olli Tuovinen:
“Apparent electrical energy storages in
groundwood mills and their utilization
in demand response”.

Automaatiopaivien yhteydessa
jaettiin my6s kunniamerkkeja. Kultaiset
ansiomerkit seuran ja automaatioalan
hyviksi tehdysta tyostd saivat Antti
Kuisma ja Hans Aalto. AV
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Lilketoiminta-
prosessien
automaatio luo uusia
mahdollisuuksia

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

Miten alustatalous muuttaa liitketoimintaymparistoa®
Voidaanko liitketoimintaa ohjata alykkaammin automaattisesti?
Mita hyotyja liitketoimintaprosessien automaatio tuo ja miten
tama volidaan toteuttaa®?

aaliskuussa 16.3. jarjes- tuksia alykkaasta liiketoiminnan automaa-  niikan teorian ja sovellusten kehittamista
tettiin Helsingin Suoma- tiosta seki verkostoitumaan ja keskuste- sekd kokemusten vaihtoa seuran jisenten
laisella Klubilla tilaisuus, lemaan alan tulevaisuudesta. Tilaisuuden ja automaation kayttdjien kesken.
joka kokosi yhteen eri jarjesti Suomen Automaatioseura ry, jonka Idea tilaisuuteen tuli alun perin

alojen automaatio-osaajia kuulemaan alus-  tarkoituksena on edistaa automaatiotek- Automaatioseuran suunnittelupdivilta.

Tero Pajunen valotti verkon automaation mahdollisuuksia. Eforan Pertti Kukkola puhui liiketoiminnan automaatiosta teollisuudessa.
Pekka Sivosen vauhdikas esitys hahmotti Suomen mahdollisuuksia markkinoinnissa digitalisaation saralla.
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Ajatusta on hahmoteltu jo useampia vuosia. Osana
seuran toiminnan uudistamista on tunnistettu tarve
laajemmalle keskustelulle dlykkaasta liiketoiminta-au-
tomaatiosta. Taman tilaisuuden tarkoitus oli kartoittaa
jatkotoimenpiteitd asian edistimiseksi Suomessa ja
kerita koolle aiheesta kiinnostuneet ihmiset sekd jakaa
heille ajankohtaista infoa teemaan liittyen. Tilaisuutta
olivat jarjestiméssd Automaatioseuran puheenjohtaja
Antti Wallenius CGI:1t4, Peter Ylen VTT:1t4 ja Lasse
Eriksson Cargotecilta.

“Minulla oli odotuksena laadukkaat alustukset ja
hyvaa keskustelua. Odotukset tayttyivat ja osin ylittyivét.
Paikalle tuli 25 osallistujaa, joka on hyva méaara ensim-
madiseen tapaamiseen”, iloitsee Wallenius.

Digitalisaatio ja automatisaatio vaikuttavat tuotan-
non, tuotteiden ja palveluiden lisdksi myo0s erityisesti lii-
ketoimintaprosesseihin. Tilaisuudessa kuullut esitykset
valottivat automaation mahdollisuuksia eri nakékulmis-
ta ja toimialoilta.

Ensimmaiseksi verkkoautomaation ja markkinoinnin
mahdollisuuksia raotti Omnicom Media Group Finlan-
din esitys, joka kertoi ostamisen, sisiltojen jakelun ja
viestien kohdentamisen automaatio seki sen synnytta-
misti uusita litketoimintamalleista ja arvoketjuista.

“Markkinoinnin automaatio on edennyt verkossa
hammastyttavan pitkalle. Téasta on l6ydettdvissa mah-
dollisuuksia ja analogioita my6s monelle muulle alalle”,
sanoo Wallenius.

Kehityspaillikko Pertti Kukkola, Eforalta kertoi
liiketoiminta-automaatiosta teollisuudessa ja erityisesti
kunnossapitoliiketoiminnassa. Kukkolalla on vuosien
kokemus ABB:ssi ja Eforassa liiketoimintaprosessien
kehittdmisesta ja niiden tehokkaasta toteuttamisesta
jokapaiviisessa toiminnassa.

Digitalisaatiojohtaja Pekka Sivonen, Tekesiltd piti
innostavan esitelméan "Mistd menestyksen evaat Suomen
seuraavalle 100 vuodelle?”. Sivonen on Tekesin digitali-
saation strategioista ja ohjelmista vastaava johtaja, joka
vastaa Tekesin strategian rakentamisesta ja sen jalkaut-
tamisesta digitalisaation hyodyntdmiseksi yritysmaail-
massa. Hanen tehtiviinsa kuuluu myos digitalisaation
myGtéd syntyvien tulevaisuuden suuntien ja litketoimin-
tamahdollisuuksien tunnistus.

“Tilaisuus oli onnistunut ja formaatti toimi. Saimme
peilattua yleison mielipiteitd ja miti eri yrityksissd on
tyon alla liiketoimintaprosessien automaation saralla.
Lopuksi pidetty keskustelu oli tasokasta ja saimme
vaihdettua kokemuksia, mika oli todella nautittavaa.
Tilaisuus osoitti my0s, ettd on tilausta sille jatkaa
tamankaltaisia kokoontumisia ja keskusteluja seka télla
ettd muilla formaateilla. Olen hyvin tyytyvdinen siihen,
etta tilaisuus jarjestettiin. Tahdon kiittaa lampmasti sekd
osallistujia etta alustajia”, Wallenius lausuu. AV

Tapahtuman puuhamies, Automaatioseuran puheenjohtaja
Antti Wallenius avasi tilaisuuden.

SAHKOLEHTO®

Langaton kaksisuuntainen

Luotettava, turvahyvaksytty
‘h radioyhteys kahden alueen
vélille

= Useiden turvalaitteiden valvonta
ja turvalahto (3 NO kosketinta)

= 8 ohjaustuloa ja -lahtda

= PLe /ENISO 13849-1
SIL 3 /IEC/EN 61508

= Toimintasdade 250-800 m riippuen
toimintaymparistosta

. Kysy lisatietoja
DUl-n ‘ﬁ www.sahkolehto fi

Sihkélehto Oy (09) 774 6420
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Honeywell HPM-Hiukkasanturit

HONEYWELL on tuonut
markkinaoille HPM-sarjan
hiukkasanturit joiden toimin-
ta perustuu laseriin ja valon
sirontaan. Antureilla voidaan
havaita ja laskea ilmassa
olevien hiukkasten maara mit-
tausalueella 0 ... 1000 pg/mé.
Mittauskennon lapi virtaavaa
ilmaa valaistaan laserilla jolloin
ilmassa olevat hiukkaset
aiheuttavat valon heijastuman
joka ilmaistaan valoanturilla
ja muunnetaan sadhkdiseksi
signaaliksi. Saatu tieto kertoo

hiukkasten lukuma&éarén ja koon.

daan ulos anturista digitaali-

sessa muodossa. Kayttokoh-
teita tallaiselle pienikokoiselle
(43 x 36 x 24 mm) anturille
ovat esimerkiksi rakennusten
ilmastointilaitteet, ympéariston
tarkkailu, teollisuustilojen ilman
laatu, iimanpuhdistimet, tyo-
tilojen ilman laadun valvonta,

113 GHz - Oikea taajuus joka sovellukseen

ENDRESS+HAUSER taydentda mikroaaltotutkavalikoimaansa Mi-
cropilot FMRB0-, FMRB2- ja FMRB7 -tutkilla. Uusi Micropilot-sarja
tarjoaa ensimmaiset 80 gigahertsin teknologialla varustetut tutkat,
jotka on kehitetty IEC 61508 -standardin ”"safety by design”-peri-
aatteen mukaisesti. Ne ovat liséksi pinnankorkeuden mittauslaittei-
den joukossa ensimmainen sukupolvi, joka monien Endress+Hause-
rin virtausmittarien tapaan tukee Heartbeat-teknologiaa. Tuotteella
on kattavat Ex-hyvaksynnéat. Tutkasignaalin parannettu tarkennus
sekd dynaamiset algoritmit tarjoavat mittaukset jopa 125 metrin
mittausalueella ja £1:n mittaustarkkuudella. Tankkien seindmien
rakenteet tai muut esteet eivat vaikuta mittaukseen.

Parker Hannifin juhlii 100 vuottaan

Tamaéan perusteella lasketaan seka esimerkiksi kannettavat

hiukkasten tilavuus, joka tuo- valvontalaitteet.

Kaksi perinteikasta pirkanmaalaista
teknologiayritysté yhdistdvat voimansa

5.4.2017 solmitulla kaupalla Jouka Oy:n omistava Jomaster

Oy on ostanut Satron Automation Oy:n koko osakekannan.
Yhdistyesséa syntyy prosessiteollisuuden venttiilien valmistuk-
seen ja prosessien mittaamiseen erikoistunut teknologiayhtio.
Molemmilla yhtidilld on pitkat perinteet. Satronin juuret menevat
aina 1920-luvulle saakka ja Jouka tdyttaa kuluvana vuonna
B60-vuotta. Yhtiditd yhdistdd saman asiakaskunnan lisdksi vahva
asiakkaiden erityisvaatimusten toteuttaminen, nopeat toimitus-
ajat ja korkea laatu. Jouka suunnittelee ja valmistaa pallovent-
tiileja seka asiakaskohtaisia erikoisventtiiliratkaisuja Yl6jarvella
noin 30 hengen voimin. Yritys valmistaa myos metallipuristeita,
koneenosia ja kokoonpanoja alihankintana. Satron suunnittelee,
kehittaa ja valmistaa innovatiivisia prosessi-instrumentteja ja
alykkaitd mittaldhettimia teollisuuden kayttdon. Satron tyollis-
taa noin 30 henkea Tampereella. Yhtidlla on maailmanlaajuinen
jakeluverkosto yli 30 maahan.

MAAILMAN johtava hyd-
rauliikka-, pneumatiikka- ja
automaatiotekniikan tuottei-
den valmistaja Parker Hannifin
viettdd tandan perustamisensa
100-vuotispaivaa ja on julkais-
sut verkkosivuston, jolla kerro-
taan yrityksen 13. maaliskuuta
1917 alkanut tarina. Sivusto on
osoitteessa www.parker.com/
centennial.

Perustamisensa jalkeen
yritykselle on mydnnetty
vuosisadan aikana yli 8 000
patenttia, jotka ovat edistdneet
teknisid innovaatioita useilla
hyvin erilaisilla teollisuuden
aloilla, kuten biotieteissé,
6ljy- ja kaasuteollisuudessa,
rakennusalalla ja maatalou-
dessa, seké lento- ja avaruus-
tekniikassa. Parkerin ratkaisut
ovat mahdollistaneet lukemat-
tomia teknisia harppauksia ja

tukeneet edistysaskelia, joita
on otettu valmistavassa teol-
lisuudessa, maailmansodissa,
avaruustutkimuksessa ja l&dhes
kaikkiin ihmisen valmistamiin
liikkuviin laitteisiin liittyvissa
innovaatioissa.

Tanaan Parkerin tekninen
asiantuntijuus ulottuu yhdek-
s&an ydintekniikkaan, jotka pal-
velevat satoja tuhansia asiak-
kaita maailman kaikilla alueilla.
Yrityksen tuotteita on kdytdssa
maailmanlaajuisesti useilla eri
toimialoilla kaikissa liikkuvissa
laitteissa, joissa on pitkélle ke-
hitettyja, liikettd helpottavia ja
neste- ja kaasuvirtoja ohjaavia
osia ja jarjestelmia. Tulevaisuu-
teen tahyava Parker hyodyntaa
vuosisadan ajan ker@dmaansa
teknistd asiantuntemusta ja
muuttaa maailmaa parempaan
suuntaan.

Siemens Desigo TRA:lla - Total Room Automation

HUONESAADON tehtéva on huolehtia tilojen viihtyisyydesté ja energiatehokkaasta kay-
tdsta. Siemensin Desigo TRA s&&t4a huonetilan [ABmmitysté, jadhdytysta ja ilmanvaihtoa
seka naiden perustoimintojen lisdksi valaistusta ja varjostusta. Kayttaja voi saataa naita
kaikkia toimintoja helposti yhdesté kayttopaneelista. Huonesaaddn pitéda olla joustava
kiinteistdn tilamuutoksien varalta. Desigo TRA mahdollistaa huonetilojen muutokset
suoraan kiinteistdvalvomosta ilman ohjelmointia. Keskitettyjen toimintojen avulla huone-
tilojen olosuhteet voidaan ottaa huomioon ilmanvaihtokoneiden, lammaonjakolaitteiden ja

jadhdytyksen ohjaamiseksi tarpeen mukaisesti.

34 Automaatiovayla




Piirikaaviot automaattisesti

EPLAN COGINEER on uutuus
piirikaavioiden automaattiseen

nemisen ansiosta. Eplan Cogi-

neerilla kokonaisen s&hkotekni-
luomiseen. sen dokumentaation voi luoda
Se on ensiesittelyssa Hanno- yhdelld hiiren klikkauksella. Se
verin messuilla. Mekatroniikan takaa tietojen ehdottoman yh-
sdantojen ja konfigurointi- tendisyyden tuotteen rakenne-
rajapintojen yhdistdminen suunnittelusta sen yksilolliseen
onnistuu ilman kehittyneiden toteutukseen ja tukee normien
ohjelmointikielten tuntemus- ja standardien kayttda. Kaikki
ta. Kayttajan kannalta pelkka tdma varmistaa ensiluokkaisen
kokemus makrojen kaytosta tarkkuuden ja tehokkuuden.
riittda, kun sddnnot laaditaan Intuitiivisen kayttoliittyman an-
makroilla. Tyékalun keskeiset siosta ensimmaisenkaan pro-
ominaisuudet tuovat selvaa jektin luomiseen ei kulu paljon
ajan saato4, silla kaaviot luo- aikaa. Cogineer on suunniteltu
daan automaattisesti ja niiden helppokayttdiseksi. Silla voi

laatu paranee virheiden vahe- ma&arittda ja luoda projekteja

Eplan Electric P8 -ympaéristos-
sé. Uusi ratkaisu mahdollistaa
my0s skaalautuvan konfiguraa-
tion valituilla tydmenetelmilla.
Sita voi kayttaa perinteisissa

tyod- ja konfigurointimalleissa,
esimerkiksi manuaalisissa ja
konfiguroitavissa alaprojek-
teissa.

VTT ja Rolls-Royce vievit
autonomisten laivojen kehityksen
uudelle vuosikymmenelle

ROLLS-ROYCE sijoittaa tulevina vuosina yli 230 miljoonaa euroa
autonomisten laivojen digitalisaatioon. Teknologian tutkimus-
keskus VTT on tehnyt pitkd&n autonomisten laivojen kehitystyota
Rolls-Roycen kanssa. Rolls-Royce julkisti Tekesin merkittdvan
tutkimusrahoituspanaoksen, jolla kehitetddn maalle sijoittuvia
ohjauskeskuksia seka keinoalyn kayttoa etdohjattavien ja au-
tonomisten laivojen operoinnissa. Rolls-Roycen tavoitteena on
kehittaa etdohjattavista ja autonomisista laivoista todellisuutta ja
hyoddynt&a digitalisaatiota merenkulkuteollisuudessa.Rolls-Royce
keskittda etdohjattujen ja autonomisten laivojen T&K-keskuksen
Turkuun, ja nykyistd suomen tiimia vahvistetaan merkittavilla lisa-
rekrytoinneilla ja T&K-investoinneilla. Rolls-Royce uskoo voivansa
varmistaa yli 230 miljoonan euron investoinnit dlykkaiden laivojen
kehittdmiseen. Viime vuonna yhtid paatti investoida 57 miljoonan
euroa Rauman propulsiotehtaaseen.

Distence tuo markkinoille lloT-alustan

DISTENCE 0Y on julkaissut
Condence-pilvialustan, joka
on kohdennettu teollisuuden
kone- ja laitevalmistajille.
Alustaa voidaan hyddyntaa
yhdessa Distencen "Smart
Terminal” - aly-yksikoiden
kanssa alykkaiden palve-
luiden kehittdmisessa. Sita
hyddynnetdan etavalvonta ja
-hallintaratkaisuissa ja se tuo
muun muassa kunnonvalvon-
taan liittyvan informaation
integroituna osana muuta
oleellista tietoa, kuten laitteen
kayttdon, paikkaan, energia-

kulutukseen ja suoritusky-
kyyn liittyvan tiedon, samalle
alustalle hyédynnettavaksi.
Condence-alustaa kayttden
yritykset saavat kokonaisval-
taisen ratkaisun alykkaiden
palveluiden kehittdmiseksi.
Condence yhdesséa Distencen
dly-yksikdiden kanssa tekee
liittymisen teollisuuden konei-
siin ja laitteisiin suoraviivaisek-
si ja nopeaksi. Alustan joustava
konfigurointi ja keratyn tiedon
kattava yhdistely tekevéat siitd
helposti kdytettdvan useissa
eri sovelluksissa.

Uutisvayla

Camfil PM1 Tracker pienhiukkasmittari sisadilman laadun valvontaan

CAMFIL on edellakavija naiden
pienimpien hiukkasten suo-
datusratkaisuissa ja haluaa
tehda myos niiden mittaamisen
helpoksi omille asiakkailleen

ja sidosryhmilleen. Yhtena
uusimmista kehitystyon
tuloksista silla saralla on
Camfil PM1 Tracker, joka mittaa

nimenomaan PM1-hiukkasia.
Laite on kooltaan ainoastaan
85x125 x 40 mm ja painaa
160 g, joten se on helppo si-
joittaa tyopoydalle tai kuljettaa
taskussa kohteesta toiseen.
Varinaytto kertoo hiukkasten
lukumaaran kokoluokissa
0,5-1 um (milj./m?) ja my@s nii-

den massan (ug/mé?). Lisaksi
laite osoittaa [ampotilan ja
ilmankosteuden. Asetuksista
voi valita jatkuvasti paivitty-
van tilannenayton tai 15 mi-
nuutin keskiarvomittauksen
ja sen antaman PM1-indeksin,
joka kertoo ilmanlaadun tilan
viidessa eri luokassa.
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Alykkait kiinteistit
osallistuvat kdyttajien elamaan

ALYKKAAT kotitalouslaitteet ja kiinteistdratkaisut tulevat
yleistymé&éan ja tuovat samalla energia- ja kustannussaastoja
jopa 30 prosenttia. Helppoja sdastoja saadaan esimerkiksi
l&mmityksen optimoinnilla.

Kiinteistdn kayttajien toimintatapojen tunnistamisella ja
kayttdasteiden seurannalla saadaan selville kulutuksen poh-
jakuorma ja kulutuspiikit, mik& auttaa ennakoimaan entista te-
hokkaammin kiinteistdn energiankulutusta. Turhat toiminnot
katkaistaan automatiikalla ja otetaan kayttoon tarvittaessa.

Digitalisaation avulla voidaan saavuttaa 10-30 prosentin
saa8stoja |Ahtotilanteesta riippuen. Kiinteistdjen energian-
kayton hallinnassa on paljon uusia bisnesmahdollisuuksia.
Markkinatutkimuksiin erikoistuneen Navigant Research:n
tekeméan selvityksen mukaan globaalin markkinan on en-
nustettu olevan 11 miljardin dollarin luokkaa vuoteen 2024
mennessa.

Enegia Group, joka on riippumaton energianhallinnan
asiantuntijayritys, kerda paljon tietoa energian kaytosta
ja kulutuskayttaytymisesta, ja yhtion koko palvelutarjonta
perustuukin 10T, big data ja koneéalyratkaisuihin. Kulutus-
tietoa kerdtéan ja seurataan Enegian energianhallinnan ja
-johtamisen tydkalun EnerKeyn avulla.

Kehittyvilla tydkaluilla voidaan seurata kiinteisttjen energi-
ankulutusta ja rakentaa budjetteja. Liséksi analytiikan avulla
voidaan tehdd monipuolisia energiankulutuksen vertailuana-
lyyseja hyddyntaen pitkalta aikavaliltd kerattyja tietoja seka
alan yleisia trendejéa. Kiinteiston omistajat saavat uuden tek-
nologian avulla kiinteistdistaan myds kayttajaviihtyvyyteen
liittyvaa tietoa. Siséatilojen olosuhteista ja sisdilman laadusta
saadaan tarkkaa tietoa, jolloin olosuhteita pystytdan seuraa-
maan ja optimoimaan.

Kaukolammon tunnettuus uudelle tasolle

KAUKOLAMPOALAN toimijat
perustivat kaukolammaolle

tunnettuutta lBmmitysmuo-
tona ja osallistuu aktiivisesti
valtakunnallisen yhdistyk- lammitysratkaisuja koskevaan
sen Palveleva kaukoldmpo
FinDHC ry (Finnish District
Heating and Cooling) loka-
kuussa 2016. Yhdistykseen
kuuluu télla hetkelld 37 kpl

alan toimijaa.

keskusteluun. Lisdksi yhdistys
edistdd kaukoldmpddn liittyvan
suomalaisen teknologian ja
palveluosaamisen vientia.

”0On tarke&a, etta asiakkai-
den paatokset perustuvat
Talla hetkella yhdistys on oikeaan ja riittdvaan tietoon
kdynnistdmassa varsinaista heille parhaiten soveltuvasta
toimintaansa yhdistyksen lammitysjarjestelmastd”, sanoo
toiminnanjohtajan aloittet- yhdistyksen hallituksen jasen,
toimitusjohtaja Matti Laukka-

nen Hyvinkdan LAmpdvoima

tua huhtikuussa. Toimin-
nallaan yhdistys vahvistaa

entisestdan kaukoldammon QOy:sta.
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Aalto-2-satelliitti

laukaistiin avaruuteen

OTANIEMESSA opiskelijavoi-
min suunniteltu ja rakennettu

Aalto-2-satelliitti laukaistiin
maata kiertavalle kansainva-
liselle avaruusasemalle Atlas
V -kantoraketilla tiistaina 18.
huhtikuutaillalla.

Aalto-2 osallistuu kansain-
véliseen B50-missioon, jon-
ka tarkoituksena on tuottaa
ensimmaista kertaa kattava
malli maan ilmakehéan ja ava-
ruuden valisen rajakerroksen
termosfaarin ominaisuuk-
sista. Missioon osallistuu
kymmenia nanosatelliittia eri
puolilta maailmaa.

Aalto-2-satelliitin kiertorata
on ldhelld paivantasaajaa,
joten satelliittiin voidaan
olla yhteydessé Otaniemen

Suomessa kaukoldmmaon
markkinaosuus on talla het-
kelld noin 50 prosenttia ja
uudisrakentamisessa yli 60
prosenttia. Suomi lukeutuu
kansainvalisesti kaukolam-
potoimialan edelldkavijéihin.

”Alalta on kuitenkin puut-
tunut valtakunnallinen taho,
joka huolehtisi pitkajan-
nitteisesti kaukol&mmaon
imagon kehittamisests,
markkinoinnista ja viennin
edistdmisestad”, sanoo Imat-
ran LA&mmon toimitusjohtaja
Vesa-Pekka Vainikka, joka

maa-asemalta vain ajoittain.

Vain kahden kilon painoinen
Aalto-2 kantaa mukanaan
Oslon yliopistossa kehitet-
tyad multi-Needle Langmuir
Probe (mNLP) hydtykuormaa
plasman ominaisuuksien
mittaamiseen.

Aalto-2-satelliitin raken-
taminen alkoi vuonna 2012
jatko-opiskelijaprojektina, kun
ensimmaiset opiskelijat val-
mistuivat diplomi-insindoreik-
si Aalto-1-projektin parista.
Projektit ovat kouluttaneet
kuuden vuoden aikana kym-
menid uuden sukupolven ava-
ruusalan osaajaa. Vaikutus
nakyy jo nyt muun muassa
avaruusalan startup-yritysten
kasvuna.

valittiin yhdistyksen hallituk-
sen puheenjohtajaksi.
Suomessa on noin 150 kau-
kolampoyhtiota. Taman liséksi
alalla toimii useita satoja
urakoitsijoita seka laite- ja
palvelutoimittajia. Yhdistys on
tarkoitettu kaikille toimijoille,
jotka haluavat aktiivisesti
kehittda kaukolampoalaa.
Energiateollisuus ry hoitaa
edelleen kaukolampdalan
edunvalvonnan. Palveleva
Kaukol&dmpo FinDHC ry toimii
tiiviissé yhteistydssa Energia-
teollisuus ry:n kanssa.



Langaton kaksisuuntainen hatdkatkaisujarjestelma UH 6900

SAHKOLEHDON edustaman
Doldin innovatiivinen uutuus
langattomaan turvallisuuteen
UH 6900 avaa uusia mah-
dollisuuksia vaara-alueiden
turvallistamiseen. UH 6900
mahdollistaa mm. mobhiilien
kohteiden turvallistamisen, jot-
ka ovat langallisilla jarjestelmil-
|a vaikeita ja jopa mahdottomia
toteuttaa.

Dold UH 6900 kuuluu Safe-
master W tuotesarjaan, joka
tayttaa korkeimman turva-

tason PLe /Cat. 4, SIL3 seka
TUV-hyvaksynnan. Jarjestelma

koostuu kahdesta kompaktista
45 mm releyksikosté, jotka
kommunikoivat molempiin

suuntiin radiotaajuuksilla.
Yksikoiden valimatka voi olla
avoimessa ympéristdssa
800 m, seka teollisuusympa-
ristdssa 250 m. Mikéli yhteys
jostakin syysta hairiintyy,
tapahtuu hatékatkaisu.
Releyksikdihin voidaan
littda hatakatkaisupainikkeita,
turvakytkimid, turvavaloverhoja
tai 2-kasikytkimia. Releisiin
voidaan liittdd myos useita
kayttdjakohtaisia ohjaustuloja
ja -l1&htoja. Tilatiedot saadaan
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katevasti kahdella puolijoh-

Uutisvayla

deldhdolld sekd indikaattorilla.
Dold UH 6900 tuo lisa-
vapautta vélikaapeloinnin
poistuessa. Jarjestelmalla
voidaan helposti toteuttaa
liikkuvien laitteiden, automaat-
tisten kuljettimien, laajojen
tuotantohallien, seka hanka-
lasti kaapeloitavien kohteiden
turvallistamisen. Kayttaja
kykenee esimerkiksi tekemaan
tuotantolaitteen hatakatkaisun
liikkuvasta laitteestaan.

Helsingista dlykkaiden energiaratkaisujen edelldkavij

HELSINKI on ottamassa yhdes-
sa kaupunkilaisten ja yritysten
kanssa suuria askeleita tehd&k-
seen kaupungista hiilineutraalin.
Tata tavoitetta tukee mySMART-
Life-hanke, jossa muun muassa
kokeillaan paastotonta sdhkoéro-
bottibussia sekd kannustetaan
Merihaan taloyhtititéd energiate-
hokkuuteen korjausrakentami-
sessa.

Metropolia ammattikorkea-
koulu testaa robottibussia
kesasta 2017 alkaen. Alykas
minibussi aistii sensoreilla
ympéristddan ja huomioi muut
tienkayttajat. Pitkdaikaiskokeilun
aikana tutkitaan uusia teknolo-
gioita, joilla voidaan vahentaa
joukkoliikenteen paastoja ja
kustannuksia seka selvitetdan

matkustajien suhtautumista

ilman kuljettajaa tapahtuvaan
liikenndintiin.

Merihaassa testataan
asukkaiden kanssa dlykasta
l&mmonkulutuksen ohjausta,
joka on sovitettavissa kayttajan
omiin tarpeisiin vuorokauden
eri hetkind. Alykés l&mmon
ohjaus mahdollistaa myos
kysyntajouston tutkimisen.
Kysyntajoustolla tasataan
tulevaisuudessa kulutuspiik-
keja, jolloin kylmalla ilmalla
ei tarvitse kayttaa kaikkein
kalleimpia ja saastuttavimpia
|&mmityslaitoksia. Merihaan
asukkaille tarjotaan hankkeen
ajan myds energiansdastoon
liittyvaa neuvontaa.

Helsingin kaupungin ja yli-
opiston kaytdssa olevasta Vii-
kin ymparistotalosta tehdéan

entistd energiatehokkaampi
asentamalla kiinteistdon 1dmmi-
tyksen etdsaato. Sen avulla ra-
kennusta lammitetdan tarpeen
mukaisesti seka konealyll, etta
VTT:lI& kehitetylld [&mpdviihty-
vyysmallilla.

Lisdksi tutkitaan keinoja lisata
uusiutuvan energian tuotan-
toa ja vdhentda vuosittaista
kulutusta jopa nollatasolle.
Alykk&an sahkovaraston avulla
optimoidaan niin kiinteistén kuin
sahkdverkon tarpeita. Suuresta
aurinkovoimalasta ja kallioon po-
ratuista kaivoista otetaan kaikki
hydty irti kiinteiston hyvaksi.

Korkeasaaren tavoitteena on
olla hiilineutraali vuoteen 2025
mennessé. Uusiutuvaan energi-
aan siirtyminen, energiankulu-
tuksen vahentaminen ja vaha-
paastoisten liikkumismuotojen
edistdminen ovat edellytyksena
tavoitteeseen pddsyssa.

Kalasatamassa tutkitaan
Fiksun Kalasataman potenti-
aalia sdhkon kysyntdjoustossa.
Kalasataman vieresséa Suvilah-
dessa vahvistetaan teknologista
osaamista yhdistamalld sahkdn
varastointi, aurinkoenergian
tuotanto ja sahkoisten liikkenne-
vélineiden lataus.

Tamperelaista
huippu-
teknologiaa
Sentinel-2 B
-satelliitin
mukana

MAALISKUUN alussa lau-
kaistiin Euroopan Coper-
nicus-ohjelman seuraava
satelliitti, Sentinel-2 B.
Suomalaisen RUAG Space
Finlandin teknologiaa sisalta-
véa satelliitti tarjoaa ilmaista
satelliittidataa ja palvelua
ymparistdst4, iimastosta ja
turvallisuudesta. Copernicus
keraa, kasittelee ja valittaa
luotettavaa informaatiota ym-
paristdon ja turvallisuuteen
liittyviin yksiléllisiin palve-
luihin. Ohjelma on kunnian-
himoinen ja pitkaaikainen
yhteishanke EU:n, Euroopan
avaruusjarjeston ja sen
jasenmaiden vélilld. RUAG
Space Finland toimitti satel-
liitin elektronisen ohjaus- ja
signaalink&sittelylaitteen,
joka mittaa satelliitin tilaan
liittyvia olennaisia tietoja ja
valittda ohjauskéaskyja satel-
litin muille laitteille.
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Tervetuloa! Kesapaivat vietetaan kaupunkiymparistéossa Oulussa.
Majoitus ja tilaisuuden keskuspaikka on

Radisson Blu hotelli torin tuntumassa.

Ohjelmassa mm:

+ Perjantai-iltana teatteria ja yhteislaulua

* Lauantaina:
* Risteily Oulun edustalla
+ Keilakisa
+ Golfkisa
+ Molokkykisa
* Tutustumiset:

* Fennovoiman Hanhikivi 1 voimalaprojektin
esittely hotellin kokoustilassa

* Oulun Energia Merikosken voimala,
lohiportaat seka Hupisaarten -purot

 Keskustan suuri saarikierros

Perinteinen paajuhla
+ Sunnuntaina hyvastit ja kotiinldhto

PS. Tarkempi ohjelma aikatauluineen SMSY ry:n nettisivuilta
ja erikseen julkaistavassa SMSY ry:n Kesapaivat 2017-
lehdessa. Kesapaivaohjelma paivitetaan nettisivulle samalla
kun lehti postitetaan toukokuun loppuun mennessa.

Radisson Blu Oulu




Automaatiovaylan toimitusneuvosto esittaytyy

Rami Hursti

AUTOMAATIOVAYLAN toimitusneuvostoon
vuodenvaihteessa liittynyt Rami Hursti

on Granlund Oy:sti ja tulee vastaamaan
erityisesti rakennusautomaatioon liittyvista
teemoista ja artikkeleista. Ajankohtaiset
tapahtumat, artikkeli-ideat ja muut lehden
toimintaan liittyvat asiat sekd palaute ovat
tervetulleita. Niissa asioissa voi olla yhtey-
dessd lehden toimitusneuvoston jéseniin
tai padtoimittaja Otto Aaltoon. Ramilla on
yli 20 vuoden kokemus rakennusautomaa-
tioalasta niin Suomessa kuin kansainvili-
sillakin markkinoilla olevien jarjestelmien
osalta. Hian on toiminut niin tilaajana,
rakennuttajana, valvojana, urakoitsijana ja

tuotekehitystehtivissd uransa aikana.

Ramilla on ikaa mittarissa 50 v, koti-
paikka Helsinki. Hanen harrastuksiaan
ovat talla hetkella golf, kalastus, matkus-
telu.

“Mielestdni Automaatiovayld toimii hy-
vani informaatiokanavana alan tuotekehi-
tyksestd, tapahtumista ja uusista tuulista”,
Rami toteaa lehdestimme.

Ramia viehattad automaatioalassa ja
erityisesti rakennusautomaatiossa alan
suunnaton potentiaali, jolla ihmisten ela-
mai voidaan helpotta, tyota tehostaa seka
taltioitava datan jalostaminen ymmarretta-
vaan muotoon. Kiinteistgjen kohdalla han

on kiinnostunut erityisesti energiatehok-

kuuden paranemisesta, kayttdjaa palvele-
vien toimintojen mahdollistamisesta sekd
toiminnan varmentamisesta. AV

Automaatioalaa opiskelemassa
Pohjois-Karjalan ammattiopisto:

Miro Ahia

Tutustumme
automaatioalan
opiskelijoihin eri puolilla
maatamme. Nyt vuorossa
on automaatioasennuksen
opiskelija Miro Ahia
Pohjois-Karjalan
ammattiopisto Joensuu
tekniikka ja kulttuurista.

TEKSTI 0TTO AALTO KUVA TOMMI PUUSTINEN

Miksi automaatioalalle?
Itse asiassa en oikeastaan tiennyt juuri
mitddn, vahan jotain ettd se kisittelee
moottoreita ja logiikkojen ohjelmointia.
Se vaikutti haastavammalta kuin perus
sahkopuoli ja onhan se jollain tapaa, esim.
ohjelmointi ei ole mikaan lapihuutojuttu
ainakaan vield itselle. Oppilaitoksen valin-
ta sindnsa oli helppoa, kun olen tééltédpain
kotoisin.

Alan jarjestot kuten SAS tai SMSY eivit
ole meille opiskelijoille oikein nakyvia.

Onko opiskelu vastannut odotuksia?
Opetus on ollut ainakin omalla kohdalla
hyviai, aina on saatu ongelmat selvitettya ja
kaikki hommat on tullut tehtya.

Taalla on ollut mukavan rentoa, saa
edetd omassa tahdissa eiviatkda hommat
lopu kesken. Vilineet ja puitteet ovat olleet
tosi hyvid, niita riittad kaikille eli ei tarvitse
yhden tehdi ja muitten katsoa vieresta.
Teoriaa on opiskeltu tarvittaessa, mutta
muuten opiskelu on ollut kiytantGpainoit-

teista. Yritysyhteistyota ja yritysvierailuja
voisi olla enemman.

Kansainvilinen toiminta on aina mah-
dollisuus. Esimerkiksi ainakin yksi kaveri
autopuolelta oli tyGssdoppimassa Saksassa
eli jos haluja on niin kylld vaihtoon pésee.
Onhan tuota meidénkin koululla nakynyt
ulkomailta vierailijoita silloin tallin.

Taitajakisoihin liittyvd koulutuspai-
va Helsingissé oli mieluinen. Olimme
opettajan kanssa tuolla ja lisaksi paivan
kestdvissa yritysvierailussa kéytiin taitaja-
juttuja lapi.

Minkilaiset tyollistymisnakymit?

Aluksi sijoitun luultavasti ihan sihkomie-
hen hommiin, mutta jos tilaisuus tulee
paistd automaation pariin t6ihin, niin

toki. Paikasta en osaa vield sanoa, mutta
tosiasiahan on, ettd etelammassa luulisi
olevan enemman to6itd kuin taalla Joen-
suun alueella. Talld hetkelld oma yritys
kuulostaa aika kaukaiselta mutta eihin sitd
koskaan tieda. AV
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2 Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia : Uudet varsinaiset jasenet

['E 22.5.2017 SAS Vuosikokous * Jari Lumivuori, Neste Jacobs

g 30.5.-1.6.2017 IMEKO TC3, TC5, TC22 Joint Conference, Helsinki * EsaRantala, Viafin Oy

:g 21.9.2017 Rakennusautomaatioseminaari, Tampere * Bdrje Sandstrém, Fidelix Oy

D 10.-1210.2017 Teknologia 2017, Helsinki © » Thomas Héglund, Mirka Oy

:% 11.10.2017 OPC Day Finland 2017, Helsinki * Mikko Laurikkala, TTY

— 16.10.2017 SAS Syyskokous : = Mikko Marttinen, Efora Oy
23.-25.7.2019 17th IEEE INDIN 2019, Espoo * Jaakko Yli-Luukko, VY
Muutokset mahdollisia. * Tuuli Seppénen, TTY

* Vesa Virmanen, Omron Electronics Oy
Lisédtietoja ja ilmoittautumiset:

www.automaatioseura.fi, sahkopostilla office(@automaatioseura.fi,
puh.050 400 6624

Uudet opiskelijajdsenet

* Sini Luhtaniemi, OY

* Tommi Reinikka, TTY
s Krista Rahunen, VY

* RoniLuhtala, TTY

* Bei Sun, Aalto yliopisto

Automaatiopaivat22 kiittaa!
Lammin kiitos kaikille Automaatiopéiviin osallistuneille!
Katso lisda: www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat22 sekad www.

automaatioseura.fi/julkaisut-kirjakauppa/seminaarijulkaisut/ « Babak Nasiri, Aalto yliopisto

* Teppo Vitie, TTY
* Markus Pulliainen, VY

Ovathan yhteystietosi oikein jasenrekisterissa?
Saatko sidhkopostia?

Paivita jasentietojasi verkkosivulla Mydnnetyt ansiomerkit:
www.automaatioseura.fi/jasenyys/paivita-jasentietoja * Hans Aalto, kultainen ansiomerkki
tai lahetd sahkopostia: office(@automaatioseura.fi * Antti Kuisma, kultainen ansiomerkki

INVITATION

- SR S REGISTRATION

™~ FEE 100 € +

VAT 24 % BY

DAYS = 2

FINLAND N

WEDNESDAY, OCTOBER 11TH 2017
@EXHIBITION CENTER !
(TECHNOLOGY MEGA EVENT)

MESSUAUKIO 1, 00520 HELSINKI V.,_SU(.J.MENAUTUMAATIUSEURARY

CFINNISH SOCIETY OF AUTOMATION

F Organizer: Finnish Society of Automation, OPC Committee
.( -Jhiu"r ! 5 o X office@automaatioseura.fi www.automaatioseura.fi

Agenda, info and registration: http://wwv'v.'.autom'aa'tioseura.ﬁ/tapahtumat ffopcua #opcdayﬁnland f#fautomation

.r'!.:"aepwaref WANT TO BECOME A
= JF HAREaN o Rexroth \
SPONSORS BECKHOFF 4—F PROSYS (£ OPC NOVOTEK € Boach Grasp Vaimet > VvIrr SPONSOR? CONTACT US!
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Padyhdistys SMSY r.y.
PUHEENJOHTAJA VARAPUHEENJOHTAJA SIHTEERI RAHASTONHOITAJA
Kalevi Virtanen Esa Forshlom Olli Sarkkinen Margit Manninen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Auser Oy

Kellomé&entie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 040 7387338
esa.forsblom@auser.fi

(Mitteli, Jyvaskylad - J&msa)
Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

(Mitteli, Jyvaskyla - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A6

40640 JYVASKYLA

GSM 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Jarjestosivut: SMSY

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet
ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2017/2018. www.smsy.fi

ANTURI

Kemi - Tornio

Pj., SMSY:n hallitusjasen
Pasi Sanaksenaho
Insinddritoimisto ASES Oy
Studiokatu 3

94600 KEMI

GSM 040 6316636
pasi.sanaksenaho(@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja

Markku Putkonen

AVS-Yhtiot Oy
Rusthollarinkatu 8

02270 ESPOO

GSM 040 5021272
markku.putkonen(@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra

Pj., SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsbhlom

Auser Oy

Kellomé&entie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 040 738 7338
esa.forsblom@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola

Pj., SMSY:n hallitusjésen
Martti Laisi

Kotka Automation Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

GSM 0400 655 501
martti@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

Pj., SMSY:n hallitusjédsen
Tuomo Waljus

Metso Flow Control Oy
Vanha Porvoontie 229
P.0.Box 304, 01301 Vantaa
GSM 0400100939
tuomo.waljus@metso.com

MITTELI

Jyvaskyla - Jamséa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen, siht.
0lli Sarkkinen

Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

kaikille jase
aurinkoista

SMSY toivotta

nilleen
kesaa!

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Makinen
Rautatienkatu 20

37100 Nokia

GSM 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

Insta Automation Oy
Sarankulmankatu 20
33900 TAMPERE

GSM 040 4871898
puheenjohtaja@smsy-pihi.fi

PITTI

Kuopio

Pj., SMSY:n hallitusjédsen
Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjasen
Reijo Kemila
Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS
GSM 0400 744677
reijo.kemila@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino Jamsa

AISPRO Oy
Jaasalontie 14
90400 0ULU

GSM 050 362 9773
eino.jamsa@aispro.fi

PSA

Pori

Pj., SMSY:n hallitusjésen
Matti Rantala

Korpitie 46

28260 Harjunpaa

GSM 040 8202689
matti.rantala24@
dnainternet.net

PUNTARI

Rauma

Pj., SMSY:n hallitusjasen
Jyrki Eraviita

Vertek Sahkdpalvelu Oy
Kairakatu 4

26100 RAUMA

GSM 044 7555059
jyrki.eraviita@verteksp.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
Kiveldnperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

WIISARI
Helsinki

LIMITTI
Joensuu
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Pakina

Vanhusten
instrumentointi

apasin vahan aikaa sitten kanadalaisen
ystavani pitkdksi vendhténeen paivalli-
sen puitteissa. Jalleenndkemisemme oli
riemukas ja viinidkin kului maailman-
parantamisessamme pari pullollista.
Haén oli juuri jadnyt eldkkeelle myytyaan
ohjelmistoyrityksensa. Hén oli siirtynyt elakepaivik-
si vanhusten palvelukeskukseen erdidseen aurin-
koiseen USAn eteldvaltioon. Ennenkuin padsimme
yhteiseen teemaamme, piti tietysti analysoida
taman kauden suomalaiset kiekkoilijat Kanadassa,
erityisesti tulokkaat Rantanen, Aho ja Laine.
Olimme miettimassi, miten vanhus-

‘NYKYISET  tenhoidon automaatiota tulisi kehit-
LAITTEET tad. Han kertoi omia kokemuksiaan
EIV AT VASTAA vanhusten keskuksesta, jossa 55+ ikaisia
VANHUSTEN

TARPEISIIN.” sa siis 1400 henkei, keski-idltdan noin

ikdihmisid asuu liki ympari vuoden 700
asunnossa yleensa pariskuntina, yhteen-

70 vuotta. Han insinoorina pyorittaa
sielld terveydenhoitoon keskittyvai tietoteknista
kerhoa. Ryhmén koko on vain 30 henkei. Suosio ei
ole siis ollut suurta eikda my6skaan vanhusten vas-
taanottokyky. Itse olin juuri kuulemassa tutkijoiden
niakemyksid miten vanhustenhuollon automaatiota
pitdisi Euroopassa kehittaa.

Onneksi ei kukaan alan rahoittajista ollut meita
kuulemassa, niin pessimistisia olivat paatelmamme.
Meillad on kaikenlaisia harpakkeita palvelurobot-
teina, joihin tutkijat ehdottavat useita lisilaitteita,
jotta vanhuksen fyysinen ja henkinen tila saadaan
digitaaliseen on-line-muotoon ja siirrettyd pilvipal-
veluun. Robotti avustaisi mittaustulosten perusteel-
la vanhusta ottamaan huomioon viimeisimman hoi-
tosuosituksen ikdihmisen jokapaiviisiin rutiineihin.

Nykyiset laitteet eivat vastaa vanhusten tar-
peisiin. Miksei muita hoidon osapuolia, hoito-
henkil6kuntaa tai 1ahisukulaisia kuulla ollenkaan
kehitystyOssa? Yritin kyselld mika mattas, miksi
edes suhteellisen terveet ikdihmiset eivit hyviksy
uusinta tekniikkaa? Ainoa tietotekninen viline,
joka kelpaa on sylitelevisio (Tuomas Kyron nimitys
tabletille), jonka lapset ovat tuoneet suoran vi-
deoyhteyden luomiseen lapsenlapsiin. Muutoin on
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kiire golfkierroksen jilkeen happy hour -drinkille.
Henkilokohtaisten terveystietojen levidminen tunte-
mattomien kasiin arveluttaa niin paljon, etta laitteet
jatetaan taysin kayttamatta, jos suinkin ilman niita
parjataan.

Itse opin workshopissa sen, etta erillisia anturei-
ta ja nappeja tulee valttaa jopa sen tavallisimman
hitdpainikkeen verran. Hatdkutsunapin on havaittu
olevan y6p0Oydéan laatikossa juuri silloin kun sita tar-
vittaisiin esimerkiksi vessareissun yhteydessi. Teim-
me kokouksessa testin ammattilaisryhmallemme,
jona n=50 henkei. Laitoimme esille tyypillisimmat
kaupallisesti saatavat palvelurobotit. Niille arvioi-
tiin hankintahinnaksi maksimissaan 16 000 euroa,
joka on suht realistinen. Kuka siis ostaisi, liisaisi tai
vuokraisi tillaisen laitteen omille vanhemmilleen?
Yksikéan kisi ei noussut. Hyvit hyssykét, olemme-
kohan ollenkaan oikealla tielld kun instrumentoim-
me hulvattomasti vanhuksiamme ilman selkeda
sitoutumista?

(B



TIETOTURVA ENERGIAN-
JAKELUVERKOISSA

PERUSTA
UUSIUTUVAN
ENERGIAN
TULEVAISUUDEN
SAHKOVERKOILLE

Wagolta ratkaisut alykkaisiin sahkoverkkoihin

* Hallintalaitteeseen integroitu
matkapuhelinverkkomodeemi

* GSM/Edge/UMTS/HSPA+/GPRS ja SMS
* Vakiomallinen Mini-SIM-kortti

* SMA-antenniliitdnta

* Lampdtila-alue -20-60 °C

* IPsec-, OpenVPN- ja palomuurikonfigurointi
verkkopohjaisessa hallintajarjestelmassa
(WBM)

* Ohjelmoitava logiikka, joka voidaan ohjelmoida
CODESYS v2.3 -ohjelmistolla

* Tuetut kaukokayttdprotokollat IEC 60870, IEC
61850 ja DNP3, Modbus TCP/RTU

* Kayttdoikeus eurooppalaisiin radiotaajuuksiin
* Edullinen, modulaarinen kokonaisratkaisu

* Kompakti rakenne

www.wago.fi




Simatic S7-1500
valvoo nyt myos

wg_energiankulutusta -
<8
<y EEE - -~
Simatic Energy Suite -ohjelmisto mahdollistaa tehtaan ~ .

~ tehokkaan ja lapinakyvin energianhallinnan
muutamalla maaritykselld automaatiosovelluksissa.



