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multiCELL-Idhetin ja s&&din ELEMENT-Idhetin NEUTRINO-ldhetin

Naytolla vai ilman? Ei ole vélia mika prosessin instrumentointiratkaisu

on sinulle paras, Burkert tarjoaa toimivan paketin. Joko NEUTRINO-
[ahettimilla iiman nayttdéa tai ELEMENT-lahettimilla monipuolisen irroitetta-
van naytdén kanssa tarpeesi mukaan.

Jos kuitenkin haluat enemman niin tutustu MultiCELLiin. Se on monikana-
vainen lahetin ja s&adin, jonka nayton voit muokata itsellesi sopivaksi.

Tekniikka 2012 -messuilla, osasto B-360
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One system, open for all applications

The powerful, programmable WAGO controllers provide the key
to combining management, control and field level in one network.
Horizontally and vertically. For transparent communication. For a

scalable solution with high integration density and an outstanding
price/ performance ratio.

All connections are based on our Spring Type Technology.

WAGO Kontakttechnik

GmbH & Co. KG filial i Finland
Vellamonkatu 30 B

FI-00550 Helsinki

puh/tel  +358-9-7744 060
faksi/fax +358-9-7744 0660 )

®

www.wdago.com
lNNOVATIVE CONNECTIONS

open - flexible - future-proof
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PAATOIMITTAJALTA

Alansa ykkoset

yvaskylan Tekniikka-messut on oman erikoistumisalueensa johtava tapahtuma.

Vuosien my6td se on vakiinnuttanut asemansa sekd néytteilleasettajien ettd

kévijoiden keskuudessa. Odotukset ovat siis korkealla jélleen lokakuussa, kun
Messujen ovet taas avataan.

Tekniikka 2012 onkin jélleen ilmeisen kattava katsaus alan olemassa olevaan
tarjontaan sekd samalla myos ndyteikkuna tulevaan. Ainakin ennakkotietojen
mukaan esilld on niin alan uutuuksia kuin oheistarjontaakin. Tastd kaikesta antaa
esimakua tdma nyt kasilld oleva Automaatiovdyld-lehden perinteinen Tekniikka-
messujen teemanumero.

Automaatiovayld on puolestaan oman erikoistumisalueensa johtava ammattilehti.
Automaatioalan ammattilaiset, lukijat, kirjoittajat ja ilmoittajat ovat ottaneet lehden
vuosien varrella omakseen. Lehted todella [uetaan ja sen ilmestyneet numerot
yleensd my0s sdilytetddn. Saavutetun aseman eteen onkin toisaalta tehty
pitkdjanteistd ja hyvad tyota aktiivisen ja asiantuntevan toimitusneuvoston johdolla.

Johtava asema on kuitenkin ansaittava aina yha uudestaan. Aikakauslehden
kohdalla timad merkitsee ndyrad tydtd numero kerrallaan eteenpdin. Vaikka perinteet
velvoittavat ja perusta on vankka, niin myos jatkuvaa kehittdmistd ja uudistamista
tarvitaan.

Kesdtauolla Automaatiovayld uudistui siten, ettd lehden paatoimittaja vaihtui.
Uutena pédtoimittajana pdasin ikddn kuin hyppadmaan vauhdissa liikkuvaan
junaan. Lehden vauhti taytyy nyt luonnollisestikin sailyttda tai saada se mieluummin
vain entisestdan kiihtymaan. Tdssad auttaa osaltaan myos tiivistyva yhteistyd
Sahkoinsindoriliitto ry:n julkaiseman Sahkd & Tele —lehden kanssa, jonka
paddtoimittajana jatkan myos edelleen. Ty Automaatiovayldn hyvaksi siis jatkuu
— yhteistydssa kirjoittajien, lukijoiden ja muiden sidosryhmien kanssa. Bl

Timo Rinta
paatoimittaja

www.automaatiovayla.fi  5/2012 5



SIEMENS

Edistyksellinen tutka mittaa
kiintoaineet tarkasti

Uusi Sitrans LR 560 on ensimmainen kiintoaineiden pinnankorkeuden mittaukseen
kehitetty tutka, joka toimii 78 GHz:n taajuudella.

Korkea taajuus mahdollistaa erinomaisen signaalin ja kapean keilan, jonka ansiosta
vadltetdaan rakenteiden mittaukselle aiheuttamia hairioita. Sen ainutlaatuinen, pieni-
kokoinen linssiantenni helpottaa asennusta. Sitrans LR 560 on kadyttajaystavallinen,
kompakti ja nopea ottaa kdyttdon - iso innovaatio tulee pienessa pakkauksessa.

Industry Sector



PAAKIRJOITUS

Tekniikka 2012 tarjoaa
kuumimmat innovaatiot

ja uutta sisaltoa

uoden suurin automaatio- ja tuotantoteknologi-
Van tapahtuma on Tekniikka 2012, joka jdrjeste-

taan Jyvaskyldan Paviljongissa 10.—12. lokakuu-
ta. Tekniikka-messut on alan ammattilaisten ohittama-
ton tapahtuma, jossa uusin teknologia ja parhaat tekijat
kohtaavat. Messujen teema on ”"Hyotykaytto, Tehok-
kuus, Optimointi”, mikd kuvastaa hyvin messujen
antia. Tekniikka-ndyttelyn menestyksen perustana on
alusta lahtien ollut Jyvaskylan Messut Oy:n ja Suomen
Mittaus- ja Saatoteknillisen Yhdistyksen kiinted yhteis-
tyo.

Sahkoinen tiedonvalitys on tehnyt monesta asiasta
helpompaa, mutta mikaén tietoverkko ei korvaa suoraa
kontaktia ihmisten valilld. Messujen suurin anti onkin
juuri henkilokohtaisissa tapaamisissa. Paikan paalla
padsee myos kdytinnossd nakemaan ja kokemaan alan
uusimmat innovaatiot, joista kaikki eivdt suinkaan [6y-
dy internetistd. Taman vuoden Tekniikka-messuilla
onkin todella paljon uutuustuotteita, -koneita ja -laittei-
ta — ehkd enemman kuin koskaan aikaisemmin.

Yksi Tekniikka 2012 -messujen uutuuksista on nano-
teknologia. Mukana on muun muassa Nanotech Fin-
landin osasto, joka esittelee keskitetysti suomalaista
nano-osaamista. Esilld ovat alan kansalliset ja alueelli-
set julkiset toimijat, jotka edistavat ja rahoittavat nano-
tutkimusta ja tuotekehitysta. Nanotekniikkaa kehittavi-
en ja soveltavien yritysten osastot sijaitsevat Nanotech
Finlandin messuosaston |dheisyydessa.

Nanoteknologia tarjoaa ratkaisuja Tekniikka-messu-
jen kaikkiin teemoihin — hyotykaytto, tehokkuus, opti-
mointi — ja kaikille sovellusaloille — automaatio, elekt-
roniikka, kunnossapito, ymparisto ja energia.

Messujen toinen uutuus on Suomen ensimmadiset tie-
tokoneavusteisen suunnittelun SM-kilpailut.

CAD-mallinnuksen SM-kilpailuissa on kaksi sarjaa:

mekaniikkasuunnittelun M-sarja ja sdhkosuunnittelun
S-sarja. Kilpailutyot arvostelee teollisuuden ja CAD/
CAM-yhdistyksen edustajien muodostama asiantunti-
jaraati. Kilpailun pohjalta jarjestetidn myos paneeli-
keskustelu.

Konenakdjdrjestelmien soveltaminen teollisuuden
tuotantolinjoilla on voimakkaassa kasvussa ja potenti-
aalisia sovelluskohteita on paljon. Tekniikka 2012:n
yhteydessa jdrjestetddn valtakunnallinen Konendkopai-
va 11. lokakuuta. Jyvaskylan ammattikorkeakoulun ja
Vision Club of Finlandin jdrjestamaan tilaisuuteen odo-
tetaan noin 150 asiantuntijaa eri puolilta maata. Kone-
naon uutuuslaitteistoja ja -ohjelmistoja esitelladn Pavil-
jongin ylatasanteelle rakennetulla alueella.

Tekniikka-messujen puitteet ovat tind vuonna entis-
takin komeammat. Jyvdskylan Paviljongin yhteydessa
toimii nyt uusi, kesdkuussa avattu Paviljonki-hotelli.
Hotellin, uuden pysdkointitalon ja Lutakon aukioiden
myotd Jyvaskyld ja Jyvaskylan Paviljonki ovat Tekniikka-
messuille ylivertainen pitopaikka. m

Martti Laisi
Tekniikka 2012 -messujen

neuvottelukunnan puheenjohtaja

www.automaatiovayla.fi  5/2012 7
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Automaatiovéki Jyvaskyl@an jo viidennentoista kerran

Vanhoja tuttuja

ja uusia teknologioita

Petri Koivula

Lokakuussa suomalainen automaatiovaki suuntaa pdivittdmaan tietonsa
automaatiotarjonnasta Tekniikka-messuille Jyvaskylaén viidennentoista kerran.
Messuilla tavataan vanhoja tuttuja, mutta tutustutaan myds uusiin teknologioihin

ja ratkaisuihin. Uutuustarjontaa edustaa talla kerralla muun muassa nanoteknologia.

yvaskyldssd 10.-12. lokakuuta pidettd-  on myds tiedossa, ettei Tekniikkaan eksy

ville Tekniikka 2012 -messuille on tu-  niin sanottuja renkaanpotkijoita.

lossa ldhes puolitoista sataa naytteil- Viime kerralla eli vuonna 2010 Tekniik-
easettajaa. Messukavijoille tulee siis riit-  ka-messuilla kavi 10 180 henkildd. Kavi-
tdmaan kierrettavaa ja nahtavad. Yleisesti  jatutkimuksen mukaan tapahtumaan tul-

laan etsimddn kontakteja lifketoimintaan,
hakemaan uusinta tietoa ja selvittimdan
olemassa olevia vaihtoehtoja hankintapaa-
tosten tueksi. N&in toimi kaksi vuotta sitten
perdti 93 prosenttia messujen kavijoista.

Jyvaskylaan tullaan tapaamaan tuttuja ja hakemaan uusinta tietoa alan tarjonnasta.

8 5/2012  www.automaatiovayla.fi



Tietokoneavusteisen suunnittelun SM-kilpailu on avoin kaikille alan toimijoille.

Tarjolla konendksa
ja asiantuntijoita

Tekniikka 2012 -messuilla jdrjestetddn
torstaina 11. lokakuuta valtakunnallinen
Konendkopdivd, jolloin konenddn asian-
tuntijat eri puolilta maata kokoontuvat Jy-
vaskyldn Paviljonkiin. Jyvaskylan ammat-
tikorkeakoulun ja Vision Club of Finlan-
din jdrjestdimadan tilaisuuteen odotetaan
noin 150 asiantuntijaa eri puolilta maata.
Konendkopdivan yhteydessa on myos ko-
nendon uutuuslaitteiden esittely.

Konendkdpdiva jarjestetadn Tekniikka-
messujen yhteydessa nyt jo kolmannen
kerran. Konendkojdrjestelmien sovelta-
minen teollisuuden tuotantolinjoilla on
voimakkaassa kasvussa ja potentiaalisia
sovelluskohteita on paljon. Konenako-
pdivd koostuu asiantuntijaesityksistd,
joissa esitellddn konendkosovelluksia eri
teollisuudenaloilta. Seminaarissa esite-
tddn uusinta tekniikkaa muun muassa
konenddn tyokaluohjelmistoista, kuva-
analyysistd, 3D-nddstd ja konendon teol-
lisuussovelluksista.

Konenddn uutuuslaitteistoja ja ohjel-
mistoja esitellddn Paviljongin yldtasan-
teelle rakennetulla alueella.

Nanoteknologia
nyt myds mukana

Uutuutena messuilla on mukana nano-
teknologia. Tamadn my6td alan suomalai-
nen osaaminen on ensimmadistd kertaa

vahvasti esilld kotimaassa.

Messuilla on myds Nanotech Finlandin
osasto, joka esittelee keskitetysti suoma-
laista nano-osaamista. Osastolla ovat
esilld alan kansalliset ja alueelliset julki-
set toimijat, jotka edistdvat ja rahoittavat
nanotutkimusta ja tuotekehitystd. Muka-
na ovat Tekes ja muun muassa eri maan-
tieteellisten alueiden karkihankkeet, ku-
ten esimerkiksi Jyvaskyldn yliopiston
Nanoscience Center. Osastolla esittaytyy
my0s joukko kdynnistys- ja alkuvaiheessa
olevia nanoalan yrityksia.

Muiden nanotekniikkaa kehittavien ja
soveltavien yritysten osastot sijaitsevat
Nanotech Finlandin messuosaston ldhei-
syydessa.

Messujen ensimmdisend paivana jar-
jestetddn myds nanoteknologian tyopajo-
ja, joissa alan huiput esittelevdt nanotek-
nologian mahdollisuuksia.

CAD-mallinnuksen
SM-kisat kahdessa sarjassa

Tietokoneavusteisen suunnittelun SM-kil-
pailu on avoin kaikille alan toimijoille.
Yritys voi osallistua kilpailuun omalla tai
edustamallaan jérjestelmalld ja parhailla
osaajillaan.

CAD-mallinnuksen SM-kilpailuissa on
kaksi sarjaa: mekaniikkasuunnittelun M-
sarja, joka kdydadn ensimmdisend mes-
supdivand 10. lokakuuta, sekd sahko-
suunnittelun S-sarja 11. lokakuuta.

Kilpailuty6t arvostelee teollisuuden ja

www.automaatiovayla.fi

CAD/CAM-yhdistyksen edustajien muo-
dostama asiantuntijaraati. Perjantaina 12.
lokakuuta jdrjestetddn myds paneelikes-
kustelu, jossa analysoidaan kilpailutehta-
vid ja havaittuja ongelmakohtia seka nii-
den ndkymistd kaytdnnon tyossa. Lisdksi
arvioidaan, miten toimittaja- ja kayttdja-
tahot voivat yhdessd [0ytdd ratkaisuja
esiin nousseisiin haasteisiin.

Tuotantoklinikka
messuvieraiden kaytossd

Tuotantoklinikalla paattdjat saavat kayt-
to6nsd maksutonta asiantuntijapalvelua
tuotannon tehostamiseen sekd toimitus-
ketjun optimointiin. Klinikalla etsitddn
nakokulmia ja ratkaisuvaihtoehtoja asi-
antuntijakeskustelujen ja kaytannon ca-
se-esimerkkien avulla.
Mielenkiintoisimpien haasteiden esit-
tdjille lahjoitetaan asiantuntijakdynti.

Odotuksia onnistumiselle
ja palautetta

Useat ndytteilleasettajat tekivat paatok-
sen osallistumisestaan nyt jdrjestettaville
messuille jo viime messujen aikana. Sick
Oy:n markkinointiassistentti Terhi Tiik-
kainen korostaa messujen olevan vuoden
paatapahtuma yritykselle, joten messuille
lahteminen ei sindlldan erityistd paatosta
tarvinnut.

— Yritykset odottavat messuilta asiak-
kuuden syventdmistd, vanhojen tuttujen

5/2012 9
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Tekniikka 2012 -messuille on tulossa lokakuussa mukaan lahes puolitoista sataa naytteilleasettajaa.

tapaamista sekd tutustumista alalle tullei-
siin henkil6ihin. Median osalta halutaan
aktiivista otetta ja nakyvyytta yritykselle,
toteaa Hannu Toroi Hantor-Mittaus
Oy:sta.

Messujdrjestdjien tulee panostaa puit-
teiden ja messuhengen luomiseen. Viime
messuilla negatiivista palautetta tuli ava-
jaisillan jonottamisista. Kyse on kuitenkin

lahinnd ajoituksesta. Sama koskee myds
muiden messujen mahdollista samanai-
kaisuutta.

Obheistapahtumat

osa messutarjontaa

My6s oheistapahtumia yritykset jarjesta-
vét omille asiakkailleen jonkin verran.

— Messuilla pyritddn yrityksestd tuo-
maan esille asiakkaalle tarked tarjonta ja
my0s kaikki, mitd asiakas ei jo tiedd yri-
tyksestd. Tiedon lisddminen on tarkeatd,
painottaa Hans Martens Sew-Eurodrive
Oy:sta. &

=

S, .
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ETSItko kustannussaas
)2 mahdollisuutta parantaa
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mexin kalibrointiohjelmistot ja -laitteet muodostavat integroidun,
ittoman kalibrointijarjestelman.
w

-

Uusi Beamex® MC6
- - = " I‘i‘#‘ -
-enemman kuin kalibraattori—

Monitoiminen kenttakalibraattori ja kommunikaattori. Kevyt, kestava

ja kenttakelpoinen (IP65). Yksi laite, jossa viisi eri kayttotilaa: mittari,

kalibraattori, dokumentoiva kalibraattori, tiedonkeruu ja kommunikaattori. neamex
Kenttdkommunikaattori HART, Profibus PA ja FOUNDATION Fieldbus H1 WORLD-CLASS CALIBRATION SOLUTIONS®
-lahettimille. Saumaton yhteensopivuus Beamex CMX -kalibrointiohjelmiston www.beamex.com

kanssa mahdollistaa automaattisen kalibrointitietojen dokumentoinnin. info@beamex.com
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Nanoteknologia uvutuutena Jyvaskylén Tekniikka-messuilla

Uusi globaali megatrendi

Esko Peltonen, Jyvaskyla Innovation Oy

Nanoteknologiasta on
muodostunut uusi
maailmanlaajuinen
megatrendi. Alan
teknologiaa hyédyntévé
liiketoiminta kasvaa
voimakkaasti myds
Suomessa. Jyvaskyldn
Tekniikka-messuilla tamé
nakyy konkreettisesti
esimerkiksi alan omalla
messuosastolla.

anoteknologiaa hyodyntava lii-
N ketoiminta kasvaa voimakkaasti

kaikkialla maailmassa ja myds
Suomessa. Vuoden 2012 alussa maas-
samme oli 200 yritystd, joilla on kaupal-
linen nanoteknologiaa hyodyntava tuote.
Kaksi kolmasosaa alasta muodostui na-
nomateriaaleista, nanoteknologiavali-
tuotteista ja lopputuotteista tai laitteista.
Loppu kolmasosa koostui palveluista,
joita tarjoavat nanoteknologiaa myyvat
yritykset sekd konsultointi- ja asiantunti-
japalveluyritykset. Lisaksi esikaupallises-
sa vaiheessa oli noin sata ja visiotasolla
noin 200 yritysta. Alan kasvu on merkit-
tavad, sillda vuonna 2006 kaupallisessa
vaiheessa oli ainoastaan noin 40 yritystd.
Mé&ara on siis viidessd vuodessa viisinker-
taistunut.

Ulkomaisissa tapahtumissa nanotek-
nologia on ollut jo vuosia esilla seka
omilla erikoismessuillaan etta yleensakin
teollisuusmessuilla. Voimakkaasti kasva-
va ala onkin nyt halunnut tuoda nanotek-
nologian nakyvasti osaksi Tekniikka-mes-
suja.

12 5/2012

Companies; status of the most mature nano project

012012 |
1272008 “ B Commercial Product
® Product Development
2006 m
J ® Research
2004 - @ Vision
0 100 200 300 400 500

Nain nanoteknologiaa sovelletaan suomalaisissa yrityksissa. Vuoden 2012
tilanne perustuu Nanoteknologiaklusterin tietoihin suomalaisista nanoyrityksisté
ja vuosien 2004-2008 tiedot Tekesin FinNano-ohjelmassa tehtyihin kartoituksiin.

Lahde: Nanoteknologian klusteriohjelma

Ala esittaytyy

maaosastolla

Suomalaista nanoteknologiaosaamista
esitellddn Jyvdskyldssa erityiselld Nano-
tech Finland -maaosastolla, jolla ovat
mukana muun muassa Nanoteknologian
klusteriohjelma, Jyvaskyla Innovation Oy,
muita nanoteknologian osaamiskeskuk-
sia, suomalaisia yliopistoja ja Tekes. Na-
notech Finlandin vieressd esittaytyvat li-
saksi muut suomalaiset nanoteknologian
yritykset.

Tapahtuman yhteydessa kavijoille on
tarjolla monipuolinen ohjelmakokonai-
suus nanoteknologiasta. Kolmen péivan
aikana ohjelmassa on tydpajoja, tietois-
kuja ja kahdenkeskisia tapaamisia.

Tyopajoissa alan huiput kertovat nano-
teknologian mahdollisuuksista ja yrityk-
set voivat esitelld lyhyesti teknologiaansa
tai tuotteitaan. Ne jdrjestetdan teemoit-
tain, ndyttelytilojen valittdmdssa tuntu-
massa ja kestdvat noin tunnin.

Tietoiskuissa alan asiantuntijat kertovat
puolestaan nanoteknologian mahdolli-
suuksista, yritykset voivat esitelld lyhyesti
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teknologiaansa tai tuotteitaan ja osallistu-
jat saavat mahdollisuuden kysya lisitieto-
ja. Noin 20-minuuttiset tietoiskut jérjes-
tetddn ndyttelytiloissa Nanotech Finland
-osaston valittdmassa laheisyydessd.
Matchmaking-tapaamiset taas kestavat
kukin noin 20-30 minuuttia ja edellytta-
vat ennakkorekisterditymistd. Itse tapaa-
mistilat sijaitsevat ndyttelytilojen valitto-
massd tuntumassa.
Ohjelmakokonaisuuden  punaisena
lankana on nanoteknologian yleishyddyl-
lisyys ja laajat sovellusmahdollisuudet.
Nanoteknologia tarkoittaa uusia valmis-
tusprosesseja ja uusia materiaaleja, joilla
saadaan nykyteknologiaa edullisemmin
aikaan parempia tai taysin uusia ominai-
suuksia nykyisiin tai uusiin tuotteisiin.
Nanoteknologian ominaisuudet perus-
tuvat materiaalien sisdiseen rakenteeseen,
joka raataloidaan atomien ja molekyylien
kokoluokassa. Tdssd nanometriskaalassa
yksi nanometri on yhtd kuin millimetrin
miljoonasosa. Parempien ja edullisempien
tuotteiden lisdksi nanoteknologia vastaa
myds kestdvan kehityksen haasteisiin.



Nakopiirissa 1 000 miljardin

euron markkinat

Nanoteknologia on uusi globaali megat-
rendi, jonka vaikutuksia voi hyvin verrata
digitaalitekniikan tuomaan teknologi-
seen vallankumoukseen. Nanoteknologi-
an sovellukset muuttavat kaikkien toimi-
alojen liiketoimintaa. Esimerkiksi EU-
alue, Japani, Kiina, USA ja Vendjd inves-
toivat nanoteknologian kehittdmiseen
miljardeja euroja vuosittain.

Nanoteknologiaa kehittévien ja sovel-
tavien yritysten liikevaihto nousee alan
arvioiden mukaan vuoteen 2015 men-
nessd 1 000 miljardiin euroon. Globaali
markkinakilpailu on jo kdynnissd.

Nanoteknologia on jo mukana ldhes
jokaisen suomalaisenkin arkipdivéssa.
Kaikki nykyaikainen kulutuselektroniik-
ka, kuten tietokoneet, puhelimet ja ka-
merat, tarvitsevat nanoteknologiaa. Elekt-
roniikkateollisuus onkin kayttanyt alle
100 nanometrin teknologiaa laajamittai-
sesti jo vuodesta 2002 alkaen.

LED-valaisimia tai LED-televisioita-
kaan ei olisi ilman nanoteknologiaa. L&-
hes kaikki jadkaapit ja pakastimet sisalta-
vat antibakteerisen nanopinnoitteen. Uu-
det pesukoneet hyodyntdvit nanotekno-
logiaa pinnoissa, pesuaineissa ja pesuoh-
jelmia ohjaavissa antureissa ja elektronii-
kassa. Likaa ja nesteitd hylkivat nanopin-
noitetut kankaat puvuissa, sisustustekstii-
leissa tai aurinkosuojissa yleistyvét vauh-
dilla. Esimerkiksi myds voitelemattomat
sukset hyddyntavét nanoteknologiaa niin
pohjassa kuin rungossakin.

Kovaa kasvua
myds Suomessa

Nanoteknologiaa hyddyntava liiketoi-
minta kasvaa myds Suomessa voimak-
kaasti. Tuorein tieto alkuvuodelta 2012
perustuu Nanoteknologiaklusterin kah-
deksan alueellisen osaamiskeskuksen
avulla kerddmiin tietoihin suomalaisista
nanoyrityksista.

Nanoteknologiaklusterin toiminnassa
on nyt jo yli 200 suomalaista yritystd,
joilla on kaupallinen nanoteknologiaa
hyodyntava tuote. Kaikkiaan nanokluste-
rin toiminnassa on mukana yli 700 yritys-
td. Nanoteknologiaklusterin toiminta-ai-
kana vuosina 2006-2012 alan teknologi-
aa soveltavien ja soveltamista tavoittele-
vien yritysten mdadra on viisinkertaistu-
nut.

Kaupallisessa vaiheessa olevista 200
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yrityksestd kaksi kolmasosaa myy nano-
materiaaleja, nanoteknologian vdlituot-
teita, kuten pinnoitteita, ja lopputuottei-
ta, joissa on myyntihetkelld vdhintadn yk-
si nanoteknologian mahdollistama omi-
naisuus, tai koneita ja laitteita. Loppu
kolmasosa on palveluyrityksid, jotka ja-
kaantuvat kahdenlaisiin toimijoihin. Pal-
veluyrityksid ovat ensinndkin varsinaista
nano-osaamista, kuten esimerkiksi pinta-
analytiikkaa, kaupallista tuotekehitystd
tai pinnoituspalveluja, myyvat yritykset.
Toisaalta palveluyrityksid ovat konsul-
tointi- ja asiantuntijapalvelua, kuten esi-
merkiksi patentointia, sopimusasioita ja
liiketoiminnan kehittdmistd, tarjoavat yri-
tykset.

Toiminnan lisddntymisen rinnalla on
alkanut rakenteellinen muutos arvoket-
jussa ylospdin eli materiaalista loppu-
tuotteisiin ja kokonaisratkaisuihin. Suurin
kasvu tullaan ndkemdan nanoteknologi-

www.automaatiovayla.fi

aa hyodyntavdssa perinteisessa teollisuu-
dessa ja erityisesti lopputuotteissa, joissa
on véhintddn yksi nanoteknologiaan pe-
rustuva ominaisuus.

Jyvaskyla alan
tunnustettu keskus

Suomi on vakilukuun suhteutettuna maail-
man johtava nanoteknologiaa soveltava
maa. Tekniikka-messujen kotipaikka Jyvas-
kyld on puolestaan nanotieteen ja nano-
teknologian vahva keskus Suomessa.

Esimerkiksi Jyvaskylan yliopiston Na-
notiedekeskus (NSC) on yksi harvoista fy-
siilkan, kemian ja biologian tutkimusta
yhdistavista keskuksista maailmassa.
NSC:ssd on yli 100 professoria ja tutki-
jaa, jotka tekevét yhteistyota kymmenien
muiden tutkimusryhmien ja yritysten
kanssa Suomessa ja maailmanlaajuisesti.
|
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Tekniikka 2012 tarjoaa muutakin kuin messuosastoja

Tuotantoklinikka
messuvieraiden kaytossa

Timo Rinta, Automaatiovdyla

Tekniikka 2012 -messut
Jyvaskylan Paviljongissa
tarjoavat kavijdille muutakin
kuin perinteisia
messuosastoja.
Messuvieraat saavat
kayttodnsa esimerkiksi
Tuotantoklinikan, jossa
paattajat saavat maksutonta
asiantuntijapalvelua
tuotannon tehostamiseen ja
vaikkapa toimitusketjun
optimointiin.

ekniikka 2012 -messuilla Jyvadsky-
Tlén Paviljongissa messuvieraat saa-

vat lokakuussa kayttddnsd Tuotan-
toklinikan, jossa paattdjat saavat maksut-
ta asiantuntijapalvelua tuotannon tehos-
tamiseen ja vaikkapa toimitusketjun opti-
mointiin. Tuotantoklinikalla etsitddn na-
kokulmia ja ratkaisuvaihtoehtoja asian-
tuntijakeskustelujen ja kaytannon esi-
merkkien avulla.

Tuotannossa arvokkaat henkiloresurssit
tulee hyddyntdd mahdollisimman tehok-
kaasti. Ylimaardinen tiedonkasittely, tie-
donsiirto ja laskenta kannattaa tdmén
johdosta automatisoida.

— Tuotantojdrjestelmissd tarkeintd on
jarjestelmien ja ihmisten vélinen kom-
munikaatio. Tiedonsiirto voidaan auto-
matisoida laitteilta liiketoimintajarjestel-
miin asti ja tarjota kdytton modernit ja
ymmadrrettavat kayttoliittymat, sanoo
myynti- ja markkinointijohtaja Antti Va-
ris Tuotantoklinikan taustalla olevasta Oy
Delta-Enterprise Ltd:std.

Antti Varis on yksi Tuotantoklinikan asi-
antuntijatiimin jasenistd. Han on tuotan-
non tehostamisen asiantuntija, jonka
osaaminen perustuu usean automaation,
tuotannonohjauksen ja tuotannon ohjel-
mistoprojektin arkkitehtuurin suunnitte-
luun ja toteutukseen teollisuusympdris-
tossa.

Tuotantoklinikan tiimiin kuuluu Varik-
sen lisdksi useita muitakin asiantuntijoita,
kuten konendkdjdrjestelmiin erikoistunut
Pauli Komi. Hanelld on kokemusta esi-
merkiksi konenikoratkaisuista, automaa-
tiosta ja laitevalinnoista tarvittavan meka-
niikan maarittelyyn ja suunnitteluun asti.

Tuotantoklinikalla mielenkiintoisim-
pien haasteiden esittdjille lahjoitetaan
asiantuntijakdynti.

Kasvava tietomaara
paatoksenteon tueksi

Yritykselld oleva tietomaéra kasvaa rajus-
ti vuosittain. Organisaation eri tasoilla,
henkil6stolld, koneilla ja tietojdrjestel-

Hy6tykéyttd Tehokkuus Optimointi

Tekniikka

Jyvaskylan Pavilionki 10.-12.10.2012

missd on valtavia maarid tietoa, jota voi-
daan kayttad nykyistd paremmin. Kun tie-
dot ja alykas laskenta saadaan tuotua oi-
kea-aikaisesti padtoksenteon tueksi, te-
hostuu toiminta Tuotantoklinikan asian-
tuntijoiden mukaan kertaheitolla.

— Yritys voi parantaa toimitusvarmuut-
ta, vahentdd ylivarastointia ja minimoida
virheitd, kun tuotanto- ja litketoimintatie-
dot ovat luotettavasti nakyvilld ja analyy-
situlokset automaattisesti saatavilla, tote-
aa Tuotantoklinikan taustalla olevan toi-
sen asiantuntijayrityksen eli Expak Sys-
tems Oy:n toimitusjohtaja Tommi Hyyry-
nen.

Tuotantoklinikkapalvelun toteuttavat
tuotannon ja toimitusketjun tehostami-
sen asiantuntijayritykset Delta-Enterprise
ja Expak Systems yhteistydssa Jyvaskylan
Messut Oy:n kanssa. Klinikka péivystaa
10.-12. lokakuuta Tekniikka-messujen
osastolla B530. W

CAD-mallinnuksen SM-kilpailut Jyvaskylassa

ekniikka 2012 -messuilla Jyvasky-
ldssa jarjestetddn myos tietokone-

avusteisen suunnittelun SM-kilpai-

lut. CAD-mallinnuskilpailun jarjestelyista

vastaa CAD/CAM-yhdistys ry yhteistyos-
sd Jyvdskylan Messut Oy:n kanssa.

Kyseessd on kaikille alan toimijoille

avoin kilpailu. Alan yritys voi osallistua

kilpailuun omalla tai edustamallaan jar-
jestelmalld ja parhailla osaajillaan.

14 5/2012

CAD-mallinnuksen SM-kilpailuissa on
kaksi sarjaa: mekaniikkasuunnittelun M-
sarja, joka kdydaan ensimmdisend mes-
supdivand 10. lokakuuta ja sdhkésuun-
nittelun S-sarja 11. lokakuuta.

Kilpailuty6t arvostelee teollisuuden ja
CAD/CAM-yhdistyksen edustajien muo-
dostama asiantuntijaraati. SM-kilpailun
voittajat julkistetaan Tekniikka-messuilla
perjantaina 12. lokakuuta. Talldin jarjes-
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tetddn myos paneelikeskustelu, jossa
analysoidaan kilpailutehtdvid ja havaittu-
ja ongelmakohtia sekd kuinka niméa na-
kyvat kdytinnon tyossa. Lisdksi arvioi-
daan, miten toimittaja- ja kayttdjatahot
voivat yhdessd [0ytdd ratkaisuja esiin
nousseisiin haasteisiin.

[l 2



Luotettavat ja
monikayttoiset
erotusvahvistimet

i ; MACX Analog
MACX Analog -tuotteet ovat helppo-

. kayttoisid ja luotettavia signaalien
: . - erotusvahvistimia. Taman tuoteryhman
COMMUNICATION PRDTOCOL
—_— _ - avulla voit erottaa, sovittaa, suodattaa
- T, (0 mA . . . .
- . 2 & T ja vahvistaa kaikkia teollisuusautomaa-
tiossa kaytettavid analogisia signaaleja.
Kaikki moduulit ovat SIL-sertifioituja
. ja niitd on saatavissa my&s rajahdys-

vaarallisiin tiloihin.
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— Tietokoneavusteinen suunnittelu ja
CAD-jdrjestelmédt ovat kehittyneet kol-
messakymmenessd vuodessa huikeasti.
Nykyaikaisilla jarjestelmilld voidaan teh-
da asioita, joista ei jokin aika sitten osattu
uneksiakaan, sanoo CAD/CAM-yhdistyk-
sen johtokunnan jasen Jukka Kallioinen.

Jarjestelmien kayttoliittymdt ovat muut-
tuneet graafisemmiksi ja ohjelmistojen
kayttd havainnollisemmaksi. Toisaalta
automatisoidut toiminnot ovat tuoneet
monimutkaisuutta jdrjestelmien kayt-
toon.

Kuinka tehokkaasti nykyisilla jarjestel-
milla sitten todellisuudessa voidaan
suunnitella ja kuinka suuren osan suun-
nittelutyostd jarjestelmédt voivat tehda?
Entd onko jarjestelmien valilld eroja?

— CAD/CAM-yhdistyksen tekema tutki-
mustyd osoittaa, etta kayttdjayritykset pa-
nostavat osaamiseen ja jdrjestelmien kay-
ton tehostamiseen. SM-kilpailussa kaikil-
la CAD-jarjestelmétoimittajilla on mah-
dollisuus ndyttad tuotteidensa erinomai-
suus, toteaa Kallioinen. H

Koneautomaation
kunnossapidon
oppikirja uvudistuu

oneautomaation kunnossapidon
Koppikirja ja siihen liittyvd opetus-

hallituksen sivuilla oleva verkko-
materiaali tullaan pdivittdmaan. Samalla
opetusmateriaalia laajennetaan prosessi-
automaation kunnossapidon elementeil-
la.

Koneautomaation kunnossapidon kirja
on ollut laajasti kdytéssa ammattioppilai-
toksissa ja ammattikorkeakouluissa. Op-
pilaitosten ja muiden sidosryhmien toi-
veiden pohjalta on nyt pdadytty yhdista-
madn koneautomaation ja prosessiauto-
maation aihealueet yhteen teokseen.

Kirjan tarkednd elementtind toimii sda-
totekniikan nayttdihin liittyvd valtakun-
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Testauksella parempaan laatuun

ja tuottavuuteen

Karl-Kristian Hogstrom, Espotel Oy

Tuotteet ovat yhd monimutkaisempia
ja niiden elinkaari on lyhentynyt. Li-
saksi alentuneet markkinahinnat tekevat
NPI-prosessista (New Product Introducti-
on) entistd haastavamman niin ajan kuin
rahankin kannalta. Tuotannon yl&sajon
kustannuksia ja siihen kaytettyd aikaa
voidaan kuitenkin vahentad, kun testaus
nivotaan osaksi tuotelinjan road mapia ja
testisovellukseen perustuvaa kehitysstra-
tegiaa.

Nykydan alan yritykset panostavat
elektroniikkatuotannon  testaamiseen.
Kaanteentekevda muutos liiketoiminnassa
tapahtui, kun laitetuotanto siirtyi Aasiaan
ja muihin edullisemman kustannuksen
maihin, ja kun tuotekehitys jdi emomaa-
han. Testaus toimii hyvana mittarina tuo-
tannon lopussa. Talloin mitataan, onko
alihankkija valmistanut sellaisen tuotteen
kuin asiakas pyysi, ja toimiiko tuotanto-
prosessi kunnolla.

Testaaminen tulee ottaa huomioon jo
tuotekehitysvaiheessa. Tuotteen kehitta-
minen hyvin valmistettavaksi ja testatta-
vaksi on yhta tarkeda kuin sen kehittami-
nen toimivaksi. Automatisoitu testaus jo
tuotekehitysaikana tuo yritykselle kiistat-
tomia etuja: hyvalla testauksen suunnitte-
lulla ja testauksen automatisoinnilla tuo-
tekehitys on nopeampaa ja tuote saa-
daan nopeammin ja valmiimpana tuo-
tantoon.

Sulautettujen jarjestelmien tuotekehi-
tystalo Espotel on kehittdnyt Procket-jar-
jestelmadn, joka koostuu testauslaitteen
perusrungosta ja siihen liitettavista tuote-
kohtaisista testiadaptereista ja sovelluk-
sista.

—Testausjdrjestelma radtaloidaan jokai-
selle asiakkaalle yksilollisesti. Tuotteiden
elinkaaret teollisuudessa ovat erittdin pit-
kid, kuten 10-20 vuotta, joten testausjar-

jestelman luotettavuus ja yllapidon help-
pous ovat keskeisessd roolissa tuotteen
elinkaaren aikana, kertoo Espotelin yksi-
kon johtaja Juha Ojaniemi.

Laatu muodostuu prosessista

Testausprojektissa on oleellista, ettd tes-
tauslaite tehddan yhteistyossa asiakkaan
tuotekehityksen kanssa.

Ensimmdinen vaihe on erillisend pro-
jektina toteutettava testaussuunnittelu eli
testispeksi yhdessd asiakkaan tuotekehi-
tyksen kanssa. Testaussuunnittelun kesto
on 2-3 viikkoa tuotteen kompleksisuu-
desta riippuen. Taman jdlkeen edetddn
varsinaiseen testauslaitteen suunnitte-
luun ja toteutukseen. Projekti sisédltad ai-
kataulutuksen, vaatimusten ja projektin
sisdllon lapikdynnin, testiaseman, elekt-
roniikan, mekaniikan ja testiohjelmiston
suunnittelun, testien verifioinnin ja tes-
tauslaitteen laadun varmistamisen GAGE
R&R -menetelmalla.

Kun asiakkaalta saadaan tuotteita tes-
tattavaksi, padstadan simuloimaan niiden
massatuotantoa ja ajamaan testejd. Tassa
vaiheessa asiakkaan tuotekehityksen
kanssa tehdaéan tiiviisti yhteistyotd, maa-
ritellddn tunnusluvut ja tehddan loppura-
portti.

Yleisesti arvioidaan, etti tuotteissa ole-
vista virheistd 80 prosenttia tehddan tuo-
tekehityksessd ja 20 prosenttia tuotan-
nossa.

— Procket-jdrjestelmd on ainutlaatui-
nen, silld samaa jdrjestelmdd voidaan
kayttda tuotekehityksen aikana testauk-
sen automatisointiin ja laadun varmista-
miseen. Automatisoidut testit sekd tuote-
kehityksessa ettd tuotannossa vahentavat
inhimillisten virheiden mahdollisuutta,
sanoo Juha Ojaniemi. &

nallisen ja euroopanlaajuisen kilpailun
materiaali. Kyseinen kilpailu tullaan jar-
jestdmadn tand vuonna Tekniikka 2012
-messujen yhteydessd. Kisassa syntynyt
materiaali ja tulokset yhdistetddn sadadon
ja kunnossapidon tarpeiden osalta toi-
siinsa. Kilpailusta laaditaan verkkomate-
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riaaliin havainnollisia ndytt6ja todellisista
tapahtumista. N&in opiskelija voi kate-
vasti vertailla teorian ja parhaiden suori-
tusten elementteja.

Kirjan toimittaja on diplomi-insindori
Risto Heinonkoski. B



Alykkéiden instrumenttien konfigurointi ja kalibrointi

Heikki Laurila, Beamex

iin sanottujen dlykkdiden instru-

menttien suosio prosessiteollisuu-
dessa on kasvussa. Nama uudet dlykkaat
instrumentit asettavat uusia haasteita
my&s kalibroinnille ja konfiguroinnille.

Alykkaiksi kutsuttu lihetin hyddyntaa
mikroprosessoria ja silld pitdisi myos olla
digitaalinen kommunikointiprotokolla,
jota voidaan kayttdd ldhettimen mittaa-
mien arvojen lukemiseen ja lahettimen
asetusten konfigurointiin. Mikroproses-
soripohjaisella dlykkaalla lahettimelld on
muisti, se pystyy suorittamaan laskutoi-
mituksia ja tuottamaan esimerkiksi diag-
nooseja.

Konfigurointeja ja kalibrointeja tekevi-
en asentajien kannalta dlykkdiden lahet-
timien suurin ero perinteisiin lahettimiin
ndhden on digitaalinen kommunikointi-
protokolla. Asentajat eivit voi mitata lah-
tosignaalia, vaan heiddn taytyy pystya
kommunikoimaan ldhettimen kanssa ja
lukemaan digitaalista signaalia.

Alykkaiden lahetinten protokollat

Alykkéiksi kutsutuissa lhettimissd kdyte-
tddn lukuisia erilaisia digitaalisia proto-
kollia. Jotkut ovat tietyn valmistajan omia
protokollia, mutta niiden suosio on heik-
kenemassd. Nykydan suositaan yleensd
avoimiin standardeihin perustuvia proto-
kollia.

Taman hetken yleisin [dhetinprotokolla
on HART (Highway Addressable Remote
Transducer). Viime aikoina HART-proto-
kolla on saanut lisavauhtia uusimmasta
langattomasta WirelessHART-protokol-
lasta.

Yksi dlykkaan lahettimen tarkeista omi-
naisuuksista on, ettd se voidaan konfigu-
roida digitaalisen protokollan kautta.
Nain ollen konfigurointia varten tarvitaan
jonkinlainen konfigurointilaite, joka tu-
kee valittua protokollaa. Téllaista laitetta
kutsutaan yleensda kommunikaattoriksi.

Alykkaan léhettimen kalibrointi

Kansainvalisten standardien mukaisesti
kalibroinnilla tarkoitetaan testid, jossa
laitetta verrataan jdljitettdvadn referenssi-
normaaliin (kalibraattoriin) ja jossa ver-
tailu dokumentoidaan.

Lahtosignaalin  ndkemiseen tarvitaan
jokin laite tai ohjelmisto, joka pystyy lu-

kemaan ja tulkitsemaan kyseistd digitaa-
lista protokollaa. Kalibrointi voi siksi olla
erittadin haastava tehtavd, koska siihen
saatetaan tarvita useita erityyppisia lait-
teita ja lisaksi tyon tekemiseen vaaditaan
useita ihmisid. Toisinaan digitaalista ldh-
tosignaalia lukevien sopivien laitteiden
|6ytdminen on erittdin hankalaa.

Perinteinen langallinen HART on, toi-
sin kuin langaton WirelessHART, hybridi
protokolla, jossa digitaalinen kommuni-
kointi on moduloitu perinteisen analogi-
sen 4-20 milliampeerin lahtosignaalin
padlle. Langallisen HART-I&hettimen vas-
taava ldhtosignaali kalibroidaan samaan
tapaan kuin perinteinen lahetin. Kaiken-
laiseen konfigurointiin ja hienosdatoon
tai digitaalisen lahtosignaalin lukemiseen
tarvitaan kuitenkin HART-kommunikaat-
tori.

Esimerkiksi uusi Beamex MC6 on laite,
jossa yhdistyvdt kenttdkommunikaattori
ja tarkka monitoiminen prosessikalibraat-
tori. MCé:lla dlykkaan ldhettimen tulo-
signaali voidaan tuottaa ja mitata samaan
aikaan digitaalisen lahtosignaalin luke-
misen kanssa. Tulokset voidaan tallentaa
automaattisesti MC6:n muistiin tai ladata
kalibrointiohjelmistoon.

MCé6:ssa on kenttdkommunikaattori
HART-, Wireless HART-, FOUNDATION
Fieldbus H1- ja Profibus PA -protokollia
varten.

MC6 soveltuu tukemillaan protokollil-
la varustettujen dlykkdiden lahettimien
konfiguroinnin  kommunikaattoriksi ja
kalibroinnin kalibraattoriksi. H

www.beamex.fi

Kibler Suomi Oy

Kelatie 25 A 1-3, 01450 Vantaa
Puh. 09-8700 960

LASERPROJEKTORIT

paikoitettavien ja tydstettavien tuotteiden
kohdistamiseen ja paikoitukseen koneen-
kayttajan tai tydstorobotin avuksi.
Kohteina mm. porrasvalmistajat, katto-
tuolivalmistajat, huonekaluteollisuus, ym.

" Tervetuloa vierailemaan
10.-12.10.2012 Tekniikka messuilla
—_Jyvéaskylassa osastollemme C111!

E-mail: kubler@kubler.fi

www.kubler.fi



AUTOMAATIOJARJESTELMAT

Web tuo joustavuutta
automaatioon

Matti Kleemola ja Mika Nurmi, Siemens Osakeyhtio

Logiikkaohjaimia kaytetdan kaikkialla teollisuudessa.
Www:-sivujen ja internetin ei useinkaan ajatella liittyvan
logiikkaohjaimiin tai automaatio-ohjauksiin. Monilla
teollisuuslaitoksilla ja etenkin laitevalmistajilla on kuitenkin
tarpeita, joissa internetteknologian ja logiikkaohjaimen
yhdistéminen helpottaa huolto- ja yllépitotyota.

oneiden, laitteiden ja prosessien
Kkéyttéliittyméit on tehty perintei-
sesti hyddyntamallda joko pai-
nonappeja tai graafisia paneeleita ja

nayttdja. Kaikissa koneissa ei kuitenkaan
ole graafista kayttoliitymaa, silld sitd ei
pdivittdisessd kaytossa tarvita. Huollossa
ja yllapidossa tarkemmat tiedot esimer-

kiksi kdyntiajoista tai tiettyjen parametri-
en arvoista ovat oleellisia. Niiden esittd-
miseen tarvitaan puolestaan ndyttd. Mi-
kali nayttod ei ole, padsee huoltomies tie-
toihin kasiksi myos erilliselld tietokoneel-
la, johon on asennettu logiikkaohjaimen
ohjelmointitydkalu tai muu erikoisohjel-
ma.

Tiedot voitaisiin esittdd kuitenkin myds
web-sivulla, jolloin niitd padsisi katso-
maan milld tahansa tietokoneella tai jopa
mobiililaitteella. Uusissa logiikkaohjai-
missa tdma on mahdollista ilman lisdkus-
tannuksia. Monissa teollisuuden logiik-

Web-sivuilla voidaan tehostaa huoltotoimintaa. Padasialliseksi kaytoliittymaksi sopivat kuitenkin paremmin esimerkiksi
valvomo-ohjelmistot. Kuva: Siemens
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kaohjaimissa kyseinen ominaisuus saat-
taa jo olla, mutta sitd ei hyddynnetd.

Web-sivuista huollon
kayttoliittyma

Web-sivuilla voidaan esittdd muun mu-
assa erilaisia koneen kayttGtietoja, joista
huoltomies pystyy paattelemadan huolto-
tarpeet. Web-sivujen kautta on myds
mahdollista muuttaa parametreja. Sivuil-
le voidaan tehdd my6s graafinen nakyma
kayttoliittyméaksi. Logiikkaohjaimeen teh-
tavat web-sivut soveltuvatkin hyvin huol-
to- ja korjaustoimintaan sekd muuhun sa-
tunnaiseen kayttoon.

Padasialliseksi kayttoliittymaksi web-
sivut eivdt kuitenkaan riitd. Parempia
vaihtoehtoja ovat talléin esimerkiksi pa-
neelit ja valvomo-ohjelmistot. Mikali ko-
neessa on graafinen kayttoliittyma, kan-
nattaa sinne tehdd myds huoltondytst
web-sivujen sijaan.

Kun kyseessd on edullinen kone tai lai-
te ilman omaa ndytt64, tarjoavat logiikka-
ohjaimen sisdiset web-sivut houkuttele-
van mahdollisuuden. Web-sivujen to-
teuttaminen ei vaadi muita lisdinvestoin-
teja kuin sivujen tekemiseen kuluvan
ajan. Etenkin sarjatuotantona valmistetta-
vissa koneissa web-sivut ovat erinomai-
nen keino kilpailuasetelman parantami-
seksi. Kaytannossa ainoa kulu on sivujen
kehittdminen. Sarjatuotannossa kulu jaa
konetta kohti merkityksettoméksi, joten
asiakkaille voidaan ndin tarjota uusia
ominaisuuksia erittdin kohtuullisella lisa-
hinnalla.

Web-palvelin latkalippuakin
halvemmalla

Esimerkiksi Siemensin logiikkaohjaimissa
omien web-sivujen tekeminen suoraan
logiikkaohjaimeen on ollut mahdollista
jo useamman vuoden. Kaikki Ethernet-
portilla varustetut nykyiset S7-1200-, S7-
300- ja S7-400 -sarjojen logiikkaohjai-
met tarjoavat mahdollisuuden omien
web-sivujen tekemiseen. Web-palveli-
men, joka samalla hoitaa myds koneen
ohjauksen, saa halvemmalla kuin vaikka-
pa paasylipun jadkiekon MM-kisoihin.
Omia web-sivuja voidaan tehdd milla
tahansa sivujen tekemiseen tarkoitetulla
ohjelmalla tai jopa Notepad-teksturilla.
Ne ovat tavallisia HTML-sivuja, joilla voi-
daan kayttdd myds JavaScriptid ja CSS-
tyylitiedostoja. Yksinkertaisten sivujen te-
keminen ei vaadi suurta osaamista, mutta

graafisten ja visuaalisesti ndyttdvien sivu-
jen tekeminen on jo oma erikoisalansa.
Automaation ammattilainen pystyy kui-
tenkin esimerkkeihin tutustuttuaan hyvin
tekemdén erilaisia huoltondkymia ja pa-
rametrointisivuja.

Valmiitakin
sivuja saatavilla

Omien web-sivujen lisdksi on mahdollis-
ta kdyttaa useita valmiita ndkymia. Nama
nayttavat ilman lisdohjelmointia monia
tietoja koneesta tai jdrjestelmastd, kuten
esimerkiksi logiikkaohjaimen versiosta
sekd jarjestelmdn yleisestd tilasta. Myos
logiikkaohjaimen diagnostiikkapuskurin
sisdltd on luettavissa.

Ethernetilld toteutetun ratkaisun verk-
korakenne nahddin graafisesti. Mahdol-
liset vialliset komponentit ndhddan suo-
raan tdssd graafisessa yleisesityksessd ja
klikkaamalla paastadn tarkempiin tietoi-
hin kustakin komponentista. Nama sivut
muodostuvat automaattisesti, kun web-
palvelin ja diagnostiikkatiedot otetaan
kayttson.

Kayttoliittyma
operointipaneelin avulla

Paikallisen kayttoliittymdn tekemiseen
kdytetddn yleensd operointipaneeleja,
joihin on ladattavissa logiikoiden tapaan
verkkopalvelin. Kayttoliittyma on talloin
mahdollista siirtaa toiselle koneelle, ku-
ten tehtaan keskusvalvomoon tai huolto-
miehen kannettavaan tietokoneeseen.
Koneenrakentaja voi puolestaan ottaa
etdyhteyden jopa toiseen maahan.
SmartServeria kaytettdaessa kayttoliitty-
maa ei tarvitse tehdd uudestaan, vaan sii-
td tehddan selainpohjainen versio yhdel-
I& ohjelmointivalinnalla. Paneeleille voi
tehdd myos aivan omat erilliset kuvansa,
kuten logiikoissakin. Kuvilla voi esittdad

selaimen kautta eri informaatiota kuin
varsinaisessa kayttoliittymdssa on esilla.
Nettisivujen avulla voidaan my6s helpos-
ti paivittdd koneen ohjausreseptit ja esi-
merkiksi siirtdd historiatietoa késitelta-
vaksi muissa jdrjestelmissa.

Isommissa jrjestelmissa kdytetaan PC-
pohjaisia valvomoratkaisuja. Tallgin
kayttoliittymd voi perustua pelkdstaan se-
lainkayttoliittymiin. Verkkosovellukset
helpottavat koneiden ylldpitoa, koska nii-
hin ei tarvitse asentaa erillisia sovelluk-
sia. Koneiden yhteydessa selainratkaisu-
ja kaytetddn yleensa vikatilanteiden sel-
vittdmiseen.

Tietoturvaan kiinnitettava
huomiota

Kun automaatiomaailmaan tuodaan tie-
totekniikan positiivisia ominaisuuksia,
taytyy kiinnittdd huomiota myds negatii-
visiin lieveilmitihin. Tietoturvallinen to-
teutus on helppoa toteuttaa, kun siihen
kayttad hetken aikaa.

Web-sivut voidaan suojata salasanalla.
Kayttdjia voi olla myds useita, jolloin
kayttdjille voidaan sallia myos erilaisia
asioita.

Prosessin ja ulkomaailman vélinen yh-
teys on my0s tarked asia. Turvallisinta on-
kin olla kytkeméttd prosessia ulkomaail-
maan. Talléin koneiden tulee web-sivuja
kayttadkseen kytkeytyd tavallisella verk-
kokaapelilla tietokoneesta Ethernet-verk-
koon, jossa koneet sijaitsevat. Toinen aa-
ripda taas on kytked koneet internetiin,
jolloin tietoturva tulee erityisesti varmis-
taa. Laitteet tulee talloin kytked palomuu-
rin vélitykselld, jolloin voidaan sallia yh-
teydet vain halutuista paikoista. Esimer-
kiksi kehittyneimmat Siemensin palo-
muurit osaavat rakentaa myods salatun
VPN-yhteyden, jolloin vain oikean sala-
usavaimen haltija padsee kasiksi halut-
tuun laitteeseen. W

Aiheesta enemmadn

Lisatietoja logiikkaohjaimista: http://www.siemens.fi/s7
Lisatietoja kaytsliittymista: http://www.siemens.fi/hmi

Esimerkit omien web-sivujen tekemiseen logiikkaohjaimiin
loytyvat hakusanoilla 44212999 seka 58862931. Paneeleiden
esimerkit puolestaan hakusanalla 48955975 osoitteesta
http://support.automation.siemens.com.

www.automaatiovayla.fi
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ROBOTIIKKA

Tanssijat ja teollisuusrobotit yhdessa lavalla Helsingissa

Robotti taipuu
myos tanssiin

Timo Harju ja Sirpa Ahonen

Tunnelma on kuin suoraan Blade Runnerista tai vastaavista tieteiselokuvien klassikoista.
Adni- ja valomaailma sopisi hyvin saksalaisen Rammstein-yhtyeen keikoille.
Teollisuusmaisema on synked ja lohduton, vaikka tarinasta 1&ytyykin

Kolmannen asteen yhteys —elokuvan kaltaista toivoa. Lavalla on kaksi tanssijaa

ja kaksi ABB:n teollisuusrobottia. Mista oikein on kysymys?

Thomas Freundlich, Tanja lllukka ja robotit ABB IRB 4600 ja IRB 2600ID tanssin pyorteissd. Kuva: Uupi Tirronen
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oukokuussa Helsingissda Kaapeli-
Ttehtaan Pannuhallissa esitetty nyky-

tanssiteos Human Interface on
Thomas Freundlichin esitys kahdelle
tanssijalle ja kahdelle keskikokoiselle
teollisuusrobotille. Teos on jatkoa Freund-
lichin vuonna 2008 yhdelle robotille ja
tanssijalle tekemadlle puolen tunnin esi-
tykselle Actuator.

Reilun tunnin mittaisessa Human Inter-
face -esityksessa tutkitaan kone- ja ihmis-
liikkeen eroja ja yhtdldisyyksid. Kahdella
teollisuusrobotilla on selvdsti omat per-
soonansa. Ainakin maallikon silmissd ro-
bottien liikkeet ovat aluksi jopa ihmisten
liikkeitd mielenkiintoisempia. Esityksen
aikana ajatukset ihmisten ja robottien
liikkeista kuitenkin sekoittuvat. Pian ei
endd olekaan merkitystd, onko kyseessa
ihminen vai robotti.

Ihmisten liikekieli muotoutuu robottien
hdammentdvan inhimillisyyden rinnalla
irrationaaliseksi. Roboteista tulee enem-
man ihmisid. Ihmisten liikkeet taas muis-
tuttavat alkukantaisuudesta. Tama tuntuu
pelottavaltakin, mutta esityksen aikana se
silti enemmaén kiehtoo kuin kauhistuttaa.

Liikkeiden

laatu kiinnostaa

Freundlichin mukaan teollisuusrobotit it-
sessddn ovat esteettisesti mielenkiintoi-
sia, tietyn tehtdvan vaatimusten mukaisia
laitteita, jotka on suunniteltu luotettaviksi
ja jatkuvakayttoisiksi. Tanssijaa ja koreog-
rafia kiinnostaa teollisuusroboteissa nii-
den liikkeiden laatu eli nopeus, tarkkuus
ja liikkeiden monipuolisuus sekda myds
liikkeet, jotka ovat ihmiselle taysin luon-
nottomia tai mahdottomia. Parhaimmil-
laan robotti luokin itse koreografiansa,
kun sille vain annetaan liikkeen alku- ja
loppupiste.

Teollisuussovelluksissa liikeradat ja
-nopeudet pyritddn tyypillisesti suunnit-
telemaan tuotantoaikojen minimoimi-
seksi. Tanssiesityksessda mielenkiintoi-
semmat kohdat olivat kuitenkin niitd,
joissa robotit liikkuivat hitaasti ja samalla
itse asiassa hyvin ihmismadisesti.

Yleisesti ottaen nopeat, suoraviivaiset ja
robottimaiset liikkeet muuttuvat pidem-
man paalle katsottuna tylsiksi. Esityksessa
muutamat nopeiden liikkeiden jaksot toi-
mivat hyvin tehokeinoina muuten rauhal-
listen liikkeiden joukossa, varsinkin kun
nopean liikkeen toteutti selvésti ADHD:std
karsiva utelias, pienikokoisempi robotti.
Mielenkiintoisinta olikin havaita kahden

Tanssijat Thomas Freundlich ja Tanja lllukka. Kuva: Uupi Tirronen

robotin selkedsti erilaiset persoonallisuu-
det. Esityksessa oli myds jopa yksi robot-
tien K-18 -kohtauskin.

Kuin katsoisi
animaatioelokuvaa

Koneliikkeen ihmismdisyydessd on pal-
jon yhtdldisyyksia esimerkiksi nukketeat-
terin ja animaatioelokuvien kanssa. Hi-
taat liikkeet, pieni paikallaan huojunta,
"pdan” pienet kallistukset, katseen suun-
ta ja kaikki hienovaraiset liikkeet luovat
mielikuvaa eldvastd, sympaattisesta ja in-
himillisesta hahmosta.

Voiko kone itse asiassa ilmaista enem-
man kuin ihminen? Tutkimusten mukaan
ihmiset vierastavat lilan ihmismdiselta
ndyttavia koneita ja laitteita, kun illuusio
inhimillisyydestd ei kuitenkaan taysin to-
teudu. Siind mielessd teollisuusrobotin
tai Autot-animaatioelokuvan kaltaisiin
hahmoihin on helppo samaistua.

Esimerkiksi Pixar-animaatiostudio teki
vuonna 1986 ensimmaisen tietokoneani-
moidun, kahden ja puolen minuutin ly-

www.automaatiovayla.fi

hytelokuvan Luxo Jr. Animaatiossa seik-
kailee kaksi poytdlamppua, jotka vastaa-
vat liikkeiltddn melko hyvin esityksessa
olleita kuusiakselisia teollisuusrobotteja.

Virtuaalista ohjelmointia
ja harjoittelua

Robottien ohjelmoinnista vastannut Tho-
mas Freundlich on itse osallistunut aikoi-
naan ensin tavalliselle robottiohjelmoin-
tikurssille. Koreografia on tehty valmiin
kasikirjoituksen mukaan viitteellisen tari-
nan pohjalta. Esityksessa ei ole improvi-
saatiota, vaan se on tarkkaan etukateen
aikataulutettu ja harjoiteltu. Tasta yleiso
kyselikin taiteilijatapaamisessa.

ABB:n RobotStudio-ohjelmistolla on
mallinnettu kaikki robottien liikkeet seka
karkealla tasolla Pannuhallin ndyttdmo
katsomoineen. Esitystd on siis voitu tar-
kastella 3D-mallin pohjalta jo tekovai-
heessa myds katsomosta péin katsottuna.
Erityisesti kahden robotin liikkeiden kes-
kindinen synkronointi on ollut tyolastd,
joten kdytanndn syistdkin robottien due-
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Talta nayttaa esityksen ohjelmakoodi ABB:n RobotStudio-ohjelmistossa.

Robotti ABB IRB 2600ID ja Tanja lllukka hakevat kontaktia. Kuva: Uupi Tirronen

22 5/2012  www.automaatiovayla.fi



ton osuus koko teoksessa ei ollut kovin
suuri.

Myos teoksen harjoittelu on tehty paa-
osin tietokoneen ja videotykin avulla il-
man robotteja ja todellista ndyttamaoa. Ar-
violta noin 90 prosenttia koodista on teh-
ty etukdteen. Vasta viikkoa tai paria en-
nen esitystd on pddsty harjoittelemaan ja
hiomaan yksityiskohtia varsinaisella ta-
pahtumapaikalla yhdessa ihmisten ja ro-
bottien kanssa.

Koska robotit olivat ABB:lta lainassa,
kaytdnnossakin simulaatio ja offline-oh-
jelmointi olivat ainoat mahdolliset toteu-
tustavat. Yhteensd teoksessa on noin
5 000 rivia lilkekoodeja. Tydomadaraltaan
ohjelmointi on vastannut suunnilleen pe-
rinteisen nykytanssiesityksen valmistuk-
seen kuluvaa aikaa.

lhmisen ja koneen
rajapinta

Human Interfacessa ihmisten ja robottien
lilkkuminen ldhelld toisiaan muodostaa
merkittdvan eron Freundlichin aikaisem-
paan teokseen Actuator verrattuna.
ABB:n SafeMove-teknologia mahdollis-
taa robotin ja ihmisen yhtaaikaisen tyos-
kentelyn. Kéytdnnossd robotin lahelld
tanssittaessa liikenopeutta valvotaan. Tie-
tylle ndyttdmolle merkitylle alueelle ro-
botti ei padse liilkkumaan lainkaan.

Monimutkaisempiakin tekniikoita, ku-
ten laserskanneria, on harkittu, mutta
kaytdnnossa yksinkertaisin turvatoteutus
on riittdnyt tanssiteosta varten. Turvalli-
suusndkokohdasta on hyva muistaa, etta
tanssija itse on tehnyt ohjelmoinnin, sita
on harjoiteltu etukdteen, eikd robotilla
ole turvallisuutta vaarantavia tyokaluja
tai hyotykuormaa.

Freundlichin mukaan tanssi yhdessa
robotin kanssa tuntuu yllattdvan saman-
kaltaiselta kuin ihmisen kanssa, mutta
kuitenkin jollain tavoin hyvin oudolta.
Tanssijan kannalta kyseessa on kuitenkin
riittdvan samanlainen tilanne, jotta tut-
tuuden tunne saavutetaan.

Laajemmin ajateltuna HMI- eli Human
Machine Interface -teknologia voi avata
uusia mahdollisuuksia tulevaisuuden
tanssiteoksiin. Konenddn tai Microsoft
Kinect -tyyppisten ratkaisujen laajenemi-
nen teollisuuteen voi tuoda uusia mah-
dollisuuksia interaktiivisuuteen. Vaikka
Human Interface -teoksessa robotti ei
vield milldan lailla reagoinut ihmisen
liikkeeseen, ehkd tulevaisuudessa
Freundlichin tanssiesityksissd vuorovai-

Esityksen viimeistely tapahtui Kaapelitehtaan Pannuhallissa.

kutus ihmisen ja robotin vililld on jo td koneen ja ihmisen vuorovaikutukseen.
mahdollista koko keholla ja sitd kautta Teoksen sanoman mukaan ainakaan tek-
my0s teollisuus voi saada uutta ndkemys-  nologiaa ei tarvitse peldtd. B

Human Interface — Koneen tanssi, kehon dly

Tanssija-koreografi Thomas Freundlichin kahdelle
teollisuusrobotille ja kahdelle tanssijalle koreografioiman
nykytanssiteoksen Human Interface — Koneen tanssi, kehon dly
ensi-ilta oli Kaapelitehtaan Pannuhallissa 22. toukokuuta ja
esitykset jatkuivat toukokuun 2012 loppuun saakka.

Koreografia ja ohjelmointi ovat Thomas Freundlichin ja
tanssijoina ovat Tanja lllukka ja Thomas Freundlich seka
robotit ABB IRB 4600 ja IRB 2600ID. Teoksen visualisoi
kuvataiteilija ja muotoilijac Markku Sale. Musiikin on
saveltanyt Rene Ertomaa ja valosuunnittelijana on ollut
Mia Kivinen.

Zodiak on suomalainen ja kansainvélinen nykytanssin tuotanto-,
esitys- ja tapahtumakeskus ja Helsingin tanssin aluekeskus
(www.zodiak.fi). m
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TUVin 10. kansainvélinen symposiumi Kélnissé 15.-16.5.2012

Toiminnallinen turvallisuus

matkalla eteenpdin

Matti Sundquist, Sundcon Oy

Toiminnallisen turvallisuuden léhestymistapa on vakiintunut automaation turvallisuuden
varmistamisessa. Saksalainen tutkimus- ja sertificintilaitos TUV Rheinland jarjesti
toukokuussa Kdlnissa toiminnallisen turvallisuuden symposiumin, jonka mukaan ala on
selvastikin oftanut askelia eteenpdin. Paikalla oli noin 250 automaatioalan asiantuntijaa,
joista pitkimatkalaisimmat olivat tulleet Brasiliasta ja Australiasta asti.

utomaation turvallisuuden var-
Amistamisessa on kaikilla teollisuu-

den aloilla vakiintunut toiminnal-
lisen turvallisuuden (Functional Safety)
[dhestymistapa. Saksalainen tutkimus- ja
sertifiointilaitos TUV Rheinland on ollut
aktiivisesti kehittdmassa teollisuuden tek-
nistd turvallisuutta jo vuodesta 1872 lah-
tien. TUV on keskittynyt mydhemmin
1980-luvulta alkaen toiminnallisen tur-
vallisuuden periaatteiden soveltamiseen
kaytdnnossa.

Toiminnallisen turvallisuuden kansain-
vilisid symposiumeja TUV jirjestdd Eu-
roopassa joka toinen vuosi. Symposiumi-
en tavoitteena on pdivittdd saannollisesti
automaatioalan asiantuntijoiden tietoja
ja osaamista.

Tamédn vuoden toukokuussa jdrjestet-
tyyn symposiumiin osallistui noin 250
automaatioalan asiantuntijaa, joista 32
oli puhujia. Yhdysvalloista oli mukaan
tullut 13 hyvin aktiivista puhujaa ja kom-
mentoijaa. Pohjoismaista mukana oli 6
osanottajaa. Kaukaisimmat vieraat olivat
Brasiliasta, Kuwaitista, Australiasta ja Tri-
nidadista.

Symposiumin teemoina olivat uudistet-
tujen toiminnallisen turvallisuuden stan-
dardien (IEC 61508) soveltamisongelmat,
kuten toiminnallisen turvallisuuden hal-
lintajdrjestelmat ja niiden sertifiointi, lait-

24 5/2012

Metson venttiilia esittelee Ulrich Gensicke, joka on Metso Automationin
edustaja Saksassa.

teiston ja ohjelmiston suunnittelureitit,
vaatimustenhallinnan tydkalut, vikatar-
kastelut ja komponenttikirjastot sekd val-
misohjelmistot. Lisdksi esitettiin toimi-
ala-, jarjestelma- ja laitekohtaisia sovel-
luksia.

www.automaatiovayla.fi

Alalla
lyhyt historia

Toiminnallisen turvallisuuden historia on
vield suhteellisen lyhyt. Kun 2000-luvun
alussa julkaistiin ensimmdinen painos



Perinteinen Reinin risteily menossa. Matti Sundquistin (kuvassa oikealla) vierella
osanottajia Hollannista, Argentiinasta ja Saksasta.

toiminnallisen turvallisuuden perusstan-
dardista IEC 61508 ja sen eri automaatio-
alojen sovellusstandardeista, alkoi tama
ldhestymistapa vasta laajeta asiaan vih-
kiytyneen sisépiirin ulkopuolelle. Sa-
maan aikaan otettiin kdytt6én yha moni-
mutkaisempaa elektroniikkaa ohjelmis-
toineen. Tama teki valttdmattomaksi ke-
hittdd uusia menetelmia vaarallisten teol-
lisuusprosessien ja konejdrjestelmien tur-
vallisuuden varmistamiseksi.

Erityisesti prosessiteollisuudessa, ener-
giasektorilla ja liikenteessd, joissa esiin-
tyy suuronnettomuusvaaraa tai joissa
kayttokatkokset voivat aiheuttaa suuria
taloudellisia menetyksid, on toiminnalli-
sen turvallisuuden ldhestymistapa vakiin-
tunut. Elektroniikan kdyttéonotto on silti
my6s muilla teollisuusaloilla jokapdivais-
ta. Liikkeelleldhto toiminnallisen turvalli-
suuden omaksumisessa nayttda kuitenkin
hitaalta.

Hallinnoinnissa
viela opittavaa

Toiminnallinen turvallisuus liittyy koko
projektin hallintaan ja siten yrityksen laa-
dunhallintajarjestelmiin. Koska toimin-
nallinen turvallisuus on suhteellisen uusi
[dhestymistapa, myos siihen liittyva hal-
linnoinnin tarve on vield uutta useimmil-

le yrityksille. Symposiumissa kavikin sel-
véksi, ettd suurimmat ongelmat ovat toi-
minnallisen turvallisuuden hallinnassa.
Lahes jokaisessa puheenvuorossa tuotiin
esiin toiminnallisen turvallisuuden elin-
kaaren keskeisten vaiheiden hallintaan ja
osaamiseen liittyvid ongelmia.

Symposiumissa korostettiin, ettd toi-
minnallisen turvallisuuden hallintajarjes-
telmd olisi yhdistettavd yrityksen muihin
laatu- ja ympdristonsuojelujarjestelmiin
eri alojen synergian toteuttamiseksi. Tasta
esitettiin esimerkkind BASFin toiminnalli-
sen turvallisuuden kehittdmisen kolme
askelta:

1. Turvallisuuden elinkaarimallin kayt-
toonotto (vaiheistus ja vaiheisiin kuuluvat
toimenpiteet)

2. Kehittyneiden suunnittelu- ja tes-
tausmenetelmien kayttoonotto (kuten
kelpuutetut tydkalut)

3. Vankat hankkeen suunnittelu- ja to-
teutusprosessit, jotka tuottavat turvallisia
ja kayttokelpoisia ratkaisuja.

Symposiumissa esitettiin yksityiskoh-
tainen esimerkki, jonka ~mukaan
Endress+Hauser —laitevalmistajan asetta-
ma pieni tuotantotiimi kehitti parin vuo-
den aikana sertifioidun toiminnallisen
turvallisuuden hallintajdrjestelman. Tii-
min kdytossd oli kattava luettelo toimin-
nallisen turvallisuuden vaatimuksista, jot-

www.automaatiovayla.fi

ka kaikki kaytiin lapi. Ndin saatiin aikai-
semmin hajallaan olleet palaset kohdal-
leen ja monenlaisia hy6tyjd tuotannon
sujuvuuteen ja virheiden ennakolta valt-
tdmiseen ja esimerkiksi suunnittelun ja
testauksen aiheuttamien iteraatiokierros-
ten vdhentdmiseen.

Vaatimukset tiukkaan
jarjestykseen

Vaatimusten hallinta on avainasemassa
toiminnallisessa  turvallisuudessa ja
yleensdkin koko projektin hallinnassa.
Vaatimusten taustalla ovat lakisdateiset
edellytykset. Vaatimusten tayttdmiseen
on puolestaan kaytettdvissa eri jarjestel-
miin ja ndkokulmiin perustuvia standar-
deja. Projektin alkuvaiheessa on kehitet-
tavd ja projektin kuluessa tdydennettava
turvallisuusvaatimusten vaatimusmaarit-
tely (Safety Requirements Specification,
SRS).

Kaikkiin elinkaaren vaiheisiin kuuluvi-
en vaatimusten jdrjestiminen yhteenso-
pivaksi muiden suunnitteluvaatimusten
sekd asiakkaan vaatimusten kanssa on
vaativa prosessi, johon on nyt kehitetty
uusia tyokaluja.

Seminaarissa esiteltiin muun muassa
vaatimustenmadrittelyyn tarkoitettu Info-
team Softwaren tietokoneavusteinen oh-
jelmistotyokalu, jonka ldhtSkohtana on
toiminnallisen turvallisuuden vaatimus-
ten hallinta ja pdivittdminen ldpi koko
prosessin sekd samalla prosessissa synty-
vien dokumenttien valmistus ja hallinta.

Téssa tyokalussa ohjelmistokehitykses-
ta tuttu V-malli on laajennettu kaikkiin
suunnitteluvaatimuksiin eli myos laittei-
siin, eikd vain ohjelmistoihin. Kaikki vaa-
timukset muotoillaan verbaalisti eri osa-
puolten ymmartdmaan muotoon ja jokai-
seen vaatimukseen yhdistetdan todenta-
misen menetelmit ja tarvittaessa testita-
paukset. Nama kdydaan lapi asiakkaan
kanssa, jotta saavutetaan yhteisymmarrys
vaatimuksista ja niiden tdyttamisestd.
Konseptitason vaatimukset tdsmentyvat
prosessin kuluessa yksityiskohtaisiksi
suunnitteluvaatimuksiksi, joiden mukaan
tehdadn myds eri osapuolten sopimuk-
set. Suunnitteluvaatimuksista muotoil-
laan eri osapuolten tehtdvat, jotka liitty-
vat suoraan edellisissd vaiheissa madritet-
tyihin testitapauksiin. Prosessi on jousta-
va, kun tdydennyksid ja korjauksia voi-
daan helposti tehdd viime hetkeen asti.
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Komponenttikirjasto
turvatoimintojen
avuksi

Komponenttitietojen saatavuus ja suuri
varianssi ovat olleet keskeisid aiheita,
kun kritisoidaan luotettavuustietoihin pe-
rustuvia menetelmia turvallisuusjdrjestel-
mien suunnittelussa ja arvioinnissa.

Nyt 40 automaatioalan yrityksen yhtei-
send tavoitteena on luoda yhteinen kom-
ponenttikirjasto, joka on tarkoitettu eri-
tyisesti turvatoimintojen suunnittelu- ja
laskentatyokalujen kayttdjille. Kirjaston
kaytto on ilmaista. Hanketta vetaa saksa-
lainen koneenrakentajien yhdistys WD-
MA.

Kirjastoon kootaan aluksi konepuolen
komponenttitietoja. Kirjastossa on kaikki
suunnittelijan tarvitsemat komponentti-
tiedot jdrjestettynd madrdmuotoisiin
XML-tietueisiin. Tietojen oikeellisuus tar-
kistetaan komponenttivalmistajan toimit-
tamien aineistojen, kuten testaus- ja tut-
kimusraporttien, perusteella.

moretec.fi

puh. 03 4334000 fax. 03 4335000

g

e
RS232/RS422/RS485/
20mA/USB-muuntimet
comserverit,
WEB-IO analog ja digital
ISA-, PCl- ja PCl-express kortit

Lampotilan mittaus,
digitaaliset ja analogiset
tulot ja lahdot verkossa

Wiesemann & Theis / Germany

w___ W&T

-,

TOV Rheinlandin padrakennus sijaitsee Kélnissa.

Kahden
thelmistokerroksen
vakea

Symposiumissa kdsiteltiin valmiiden oh-
jelmistojen kayttod turvallisuuskriittisissa
ohjelmistoissa. Tama tilanne syntyy eri-
tyisesti, kun pdivitetddn kdytdssa olevaa
ohjelmistoa.

Valmiisiin  ohjelmistoihin  kuuluvat
myos sellaiset ohjelmistot tai ohjelmisto-
elementit, joita ei ole erityisesti valmistet-
tu turvallisuuskriittisiin  tarkoituksiin el
niitd ei ole suunniteltu tayttdmaan toi-
minnallisen turvallisuuden standardien
vaatimuksia. Na&itd ohjelmistoja ei ole
suunniteltu riskin pienentdmista varten,
vaan ne toteuttavat muita niille maaritet-
tyjd tehtavia myds turvallisuuteen liitty-
vissd jdrjestelmissd. Ne voidaan luokitel-
la kahteen ryhmédn sen mukaan autta-
vatko ne turvatoiminnon toteutusta vai
eivat:

1. Ohjelmistojen, jotka auttavat turva-

toiminnon toteutusta (esimerkiksi kaytto-
jarjestelma, kirjastotoiminnot), on kaytet-
tdvd jotain kolmesta standardin I1EC
61508-3 mukaisesta suunnittelureitista
1S, 2S tai 3S.

2. Jos ohjelmistoelementti kuuluu tur-
vatoiminnon toteuttamiseen, on tarkistet-
tava, ettd tdmd ohjelmisto (esimerkiksi
hallintaelimien, nayttolaitteiden tai mui-
den vastaavien ohjelmistoelementit) eivt
voi vaikuttaa haitallisesti turvallisuuskriit-
tisiin ohjelmistoihin (esimerkiksi keskey-
tykset tai silmukat).

Symposiumissa esitettiin konkreettisia
esimerkkejd toiminnallisen turvallisuu-
den toteuttamisesta laitoksissa ja laitteis-
sa. Nditd olivat muun muassa 6ljy- ja
kaasuteollisuuden ja kaivosteollisuuden
laitokset, voimalaitokset ja turbiinit seka
autojen jarjestelmat.

Lisdksi esitettiin raportti myos epdon-
nistumisesta eli selostus Fukushiman
ydinvoimalaitosten katastrofista. H
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Automaatiovayla

ja Sahko & Tele
yhteistyohon

Alojensa johtavat ammattilehdet
Automaatiovayld ja Sahks & Tele tiivistavat
yhteistyotadan. Aluksi on sovittu lehtien
toimitusta ja taittoa koskevista
vudelleenjdrjestelyistd. Tavoitteena on
mydhemmin edelleen laajentaa yhteistyota.

maatiovayld ja Sdhko & Tele ovat sopineet yhteistyosta
syyskauden alusta alkaen. Alkuvaiheessa uusi jarjestely

koskee Automaatiovayld-lehden toimitusta ja taittoa. Tavoittee-
na on laajentaa yhteisty6ta myohemmin myos esimerkiksi mo-
lempien lehtien markkinointiin ja myyntiin.

Automaatiovayla-lehden paatoimittajaksi on samassa yhtey-
dessa nimitetty diplomi-insinddri Timo Rinta, joka on toiminut
aiemmin pitkddn useiden erikois- ja ammattilehtien paitoimit-
tajana ja kustantajana muun muassa Stellatum Oy:ssa. Han jat-
kaa edelleen my6s Sahko & Tele —lehden paatoimittajana.

Automaatiovayla on 1990 perustettu automaatioalan ammat-
tilehti, jonka kustantaja on Suomen Automaatioseura ry:n ja
Suomen Mittaus- ja Saatoteknillisen Yhdistyksen omistama Au-
tomaatiovayld Oy. Lehti ilmestyy seitsemadn kertaa vuodessa.

Sahko & Tele on sdahkdalan ammattilehti, joka ilmestyy kah-
deksan kertaa vuodessa. Lehden kustantaja on Fin-El Oy, jonka
padomistaja on Sahkoinsindoriliitto ry ja muut omistajat ovat
Automaatiosdatio, Elektroniikkainsindorien sditié ja Radiotek-
nillinen Seura ry. Sahké & Tele on ilmestynyt yhtdjaksoisesti
vuodesta 1928 alkaen. H

ﬁ utomaatio- ja sdhkdalan johtavat ammattilehdet Auto-

www.automaatiovayla.fi
www.sil fi

woman  ALAN AnvATTILERTT VVAYLA
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5
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Automaatiovaylad ja Sahkd & Teled tehdaan yhteistydssa.

Luotettavat mittaukset
ja halytykset

Labkotec Oy on luotettava—
kotimainen — ammattilaisen valinta’jo®—
viiodesta 1964. Labkotecin jarjestel-—=

—— mat tayttavat kaikki viranomaisten==
_nykyaikaisille jarjestelmille

Moni-
puoliset
analyysi-

mittaukset

PH, Redox, johtokyky,
happi, sameus, kloori.

virtausmittaus

Avokanavien, vajaiden ja
taysien putkien virtaus-
mittauksiin.

Measure your success

Il Labkotec

INDUTRADE GROUP

www.labkotec.fi
www.labkonet.com

asettamat vaatimuksets

-

Oil-in-Water
-Oljypitoisuus-
mittaukset
Veden éljypitoisuuden
valvontaan meren-
kulunfja teollisuuden
sovelluksissa. ="

- —

LID-3300IP
-jaatunnistin

Arktisten tuulivoimaloiden
lapojen jadntunnistamiseen.

LevelSET S

-erotinhalytin
Markkinoiden monipuolisin

uusi erotinhélytin GSM-toimin-
nolla. Oljy-, liete- ja padotus-
hélytykset samassa
ohjausyksikossé.

Ultra- )-)
aanilaitteet

ja tutkat
Nesteiden,
kuiva- ja
kiinto-

aineiden 3 L.
pinnan- p‘i
korkeus-

mittauksiin. 4

Ajoneuvojen
tunnistinjarjestelmat

Labkotec Oy
Myllyhaantie 6

33960 Pirkkala

Vaihde 029 006 260
Faksi 029 006 1260
E-mail info@labkotec.fi




Laheta esitelmaehdotus
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21.5.2013 » PALACE, HELSINKI »22.5.2013 | «...ch Avomaatioseuran

60. juhlavuoden kunniaksi jarjestetddn
kaksi korkeatasoista seminaaria,

joissa haetaan ratkaisuja tulevaisuuden
muuttuviin toimintaympadristoihin.

<> .
SAS 60V A AUtomaatIOXX [ Automaatio™ seminaari 22.5.2013 )

RAJATON AUTOMAATIO ’

Save the dates 21-22 May 2013 for the 60th Anniversary and Automaatio*
Seminars of the Finnish Society of Automation in Restaurant Palace, Helsinki,
Finland. Submit your abstract by 13 November to Automaatio** Seminar.

ESITELMAKUTSU - CALL FOR PAPERS

http://60xx.automaatioseura.fi/ _ Vieraile netissal )
Aalto University School of Electrical

M vs 2 o 1 2 3—4 OCtOber, 201 2 Engineering, Espoo, Finland
The 2" IFAC Workshop on Multivehicle S _http://mvs 2012.aalto.fi/ |
The MVS 2012 PLENARY SPEAKERS Industrial applications
provides an interna- Automated container handling in ports,
tional forum for the Wednesday 3 October Pekka Yli-Paunu, Cargotec
discussion of recent Industrial Applications and Challenges of Multivehicle control in nuclear waste
developments and Multivehicle Systems, Kari Rintanen, KCI Ltd management, Joni Sundholm, Navitec

Experiences of Automine System,

advances in the field Thursday 4 October Taina Heimonen, Sandvik Mining

of multivehicle

Cooperative European naval research activities
systems. In-depth

4 X on multi-vehicle systems, Dr Solon Mias, EDA, EU Sessions

discussions of European navies have interest in the technological Cooperative navigation, Coordinated and

relevant theories progress and use of multiple vehicle systems. cooperative control, Multivehicle planning

and applications These interests will be analysed further given the and Applications of Multivehicle systems.

related to topic are current trends and especially the issue of afforda-

expected. bility. The analysis will look at unmanned multiple REGISTER NOW
vehicle systems; unmanned and manned platform The registration fee 500 € and student fee
interaction, as well as multiple manned platforms in 260 € include admission to all the sessions
network centric operations. Current and potential during two days, laboratory visit, workshop
future European cooperative defence research pre-prints, lunches, coffees and workshop
initiatives aimed at the advancement of multiple dinner in Restaurant Savu and 23 % VAT.
vehicle systems will be described. Right for changes reserved.

SCOPE AND OBJECTIVE: The purpose of the 4th conference “AGRICONTROL 2013” is to provide a forum for new
approaches and emerging results in the studies of agricultural production from all over the world. The intent of the
organizers is that attendees will exchange information about not only control in bio-systems, environmental control,
automatic control, robotics and mechatronics in agricultural production, but also instrumentation and sensing,
information technologies for precision agriculture, inspection for safety and security of food and agricultural
products food processing, and ergonomics in agricultural operations. They will also be able to share ideas, theories,
techniques, challenges, and concerns with peers and expand their professional networks worldwide.

B e paa oL http://agricontrol2013.automaatioseura.com/

Suomen Automaatioseura ry « Finnish Society of Automation, Asemapdallikonkatu 12 B, 00520 Helsinki, Finland
Tel Int. +358 201 981 220, Fax Int. +358 201 981 227, office@atu.fi, www.automaatioseura.com




EEE

9 October 2012, Spektri Conference Center, Espoo

This year the event THE PRELIMINARY AGENDA

OPC - The interoperability Standard for industrial automation Forum
* OPC use cases and benefits —

co-operation of Thomas Burke, President of OPC Foundation, USA

OPC collaborations — Thomas Burke

PLCopen and OPC UA —

Stefan Hoppe, Beckhoff GmbH, President of OPC Europe, Germany
OPC UA MES connectivity — Stefan Hoppe

OPC UA for ISA95 — Paul Hunkar, DS Interoperability LLC, USA

MES — Manufacturing Execution System Forum
two parallel tracks; e Multi-Site MES Template and Rollout at AkzoNobel —
Bianca Scholten, Accenture, The Netherlands

will be organized in

the OPC Committee
and MES Forum.

The agenda includes

one for OPC and * The ISA-95 standard expands its horizon; integration of all manufacturing

activities now within reach — Bianca Scholten
another for * Why You Should Implement MES: Results of a Survey Among Users

MES and Exhibition. * Case FrieslandCampina: Traceability From End-User to Farmer

Product vendors and in the Dairy Industry — Kees Lambregts

integrators as well as REGISTRATION
Registration fee 100 € + vat 23 % includes admission to the sessions,
end-users from exhibition, lunch, coffees and material of the day.

business, industries http://www.automaatioseura.com/jaostot/opc/tapahtumat

and academia are CONTACTS ,
Finnish Society of Automation
invited to attend Asemapaallikonkatu 12 B, FIN-00520 Helsinki, Finland
Tel. +358 (0)201 9812 20 Fax +358 (0)201 9812 27
the event. E-mail: office@atu.fi

with Practical Experience — Kees Lambregts, Novotek, The Netherlands

"AIAYISTY SIONVHD 4O LHOIY

BUSINESS

xépware o CONSULTING @ MatrikonOP(  NESTEJACOBS NOVOTEK «

OPC and MES Partners

~—Web-Ready /—?
>
DELFOI JuSo
accenture BECKHOFF oeLta (k) JOR

PROSYSGVOPC  SIEMENS | auconiiian  Viar WWapice
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Suomalaisyritykset kéansivat katseen Eurooppaan ja Aasiaan

Valoa rakennuksiin
Frankfurtissa

Petri Koivula

Kevaalla Frankfurtissa pidetyilla Light + Building -messuilla vannottiin valon ja
energiatehokkuuden nimiin. Naytteilleasettajina oli myds suomalaisyrityksia, jotka hakivat
markkinoita Euroopasta ja kontakteja aasialaisiin messukavijsihin.

Light + Building -messut kerdsivit messut, joilla valo on osana talotekniik- ~ kaan ldhteneet yritykset hakivat markki-

Frankfurtissa huhtikuussa jdrjestetyt  Kyseessd olivatkin maailman suurimmat  my0s joitakin suomalaisyrityksia. Mu-
kaiken kaikkiaan 196 000 kavijad. kaa. Messuilla oli ndytteilleasettajina  noita Euroopasta ja kontakteja esimerkik-

Taman pdivan valaisimet ovat kokonaisuuksia, joissa yhdistyvat sisustus ja valo.

30 5/2012  www.automaatiovayla.fi



Frankfurtin messujen selked trendi oli t&n& vuonna energiatehokkuus.

si aasialaisiin messukavijoihin.
Kuusipdivdisten Light + Building -mes- ESPOTEL
sujen kavijamaadra nousi edellisistd, Advanced| Em i Fm—
vuonna 2010 jarjestetyistd messuista pe-
rti seitsemdn prosenttia. Nyt loppuun-
myydyilla messuilla oli kaiken kaikkiaan
2 352 naytteilleasettajaa yhteensd 50
maasta. Kavijoistd 44 prosenttia oli Sak-
san ulkopuolelta. Messuilla oli siis mah-
dollista saada paljon kontakteja laajaan
kansainvaliseen kavijajoukkoon.

Energiatehokkuus
vahvasti esilla

Selked trendi messuilla oli energiatehok-
kuus, jota tuotiin esille ldhes kaikissa
tuotteissa ja palveluissa. Maailmanlaajui-
sesti kdytettdvastd energiasta perdti 40
prosenttia kulutetaan rakennuksissa. Ta-
man johdosta dlykkailla verkoilla ja ha-
jautetulla energianhuollolla on seuraavi-

en vuosien aikana edessd loistavat ajat ja I d e a Sta t u Otte e kS i

kasvavat markkinat.

Suomesta mukana oli muutamia nayt- Espotel Oy on johtava elektronisten jarjestelmien ja laitteiden
teilleasettajia. Mukana olleet suomalais- suunnitteluun erikoistunut insindéritoimisto.
yritykset olivat valaistuksen komponent-
teja valmistavia ja eri puolilta maailmaa Laaja-alaiseen toimintaamme kuuluu myés erikoisosaamisalueet
asiakkaita etsivid yrityksid. Yritykset olivat kuten ATEX-direktiivin mukaisten rajahdysvaarallisten tilojen, IEC
saatujen kommenttien perusteella erittain 61508 mukaisten tuoteturvallisten laitteiden ja IEC 60601 mukaisten
tyytyvdisid ~ messuosallistumiseensa. laaketieteellisten laitteiden suunnittelu.

Naytteilleasettajat kokivat saaneensa run-
saasti kontakteja, joita voi rakentaa

o Lisaksi suunnittelemme ja valmistamme tuotannon testausjarjestelmia.
eteenpdin messujen jalkeen.

Suunnittelemamme dlykkaat laitteet antavat asiakkaillemme todellista
LED-teknologia valaistuksen kilpailuetua kansainvalisilla markkinoillal
perusratkaisuksi

LED-teknologian voidaan sanoa lyoneen myynti@espotel.com

tdmdn vuoden Light + Building -messujen
perusteella itsensd lapi valaistuksen pe-
rustekniikaksi. Lahes kaikissa valaisimissa
kéytettiin hyvaksi kyseista teknologiaa.
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Frankfurtin Light + Building -messuilla oli mukana my&s suomalaisia yrityksié.

Myos designvalaisimia oli esilld erittdin
runsaasti. Uudet valaisinmallit olivatkin
entistd useammin sisustuselementtejd, ei-
vatkd endd pelkastadn valaisimia.

Paikalla olisi voinut olla enemman

suomalaisten rakennusautomaation ja
valaistuksen ohjausjarjestelmien valmis-
tajia, silla alan markkinat ndyttavt ole-
van valtavassa kasvussa. Suomalaisella
osaamisella voisi hyvin valloittaa ainakin

osan ndistd markkinoista suomalaisille
tuotteilla ja palveluille.

Seuraavat Light + Building -messut jarjes-
tetddn Frankfurtissa huhtikuussa 2014. l
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IFAC Conference on Advances in PID Control, Brescia, ltalia, 28.-30.3.2012

PID-saatimen juhlaa

Mats Friman ja Pasi Airikka, Metso Oyj

Pian satavuotias
PID-saadin oli
pddosassa IFAC-
konferenssissa
ltaliassa
maaliskuussa.
Edellisen kerran
saman teeman
puitteissa oli
kokoonnuttu
Espanjaan vuonna
2000.
Konferenssissa
puhuneiden
asiantuntijoiden
mukaan PID-saadon
rooli sdilyy
|ghitulevaisuudessa.
Myés tutkimus ja
kehitys jatkuvat.

ID-sdatoon  keskittynyt
PIFAC-konferenssi jarjes-
tettiin ~ maaliskuussa
Bresciassa, Italiassa. Aiemmin
IFAC on historiansa aikana ai-
noastaan kerran jdrjestanyt ta-
pahtuman samalla teemalla.
Tamd tapahtui vuonna 2000
Espanjan Terassassa.
Tapahtumien harvalukui-
suus ihmetyttaa, silla PID-saa-
timelldhdn on jo pian sata-
vuotinen historia ja kiistaton
rooli takaisinkytketyssd saa-
dossa niin teollisissa kuin mo-
nissa kuluttajatuotteiden so-
velluksissa. Tutkimusten mu-
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Tavolla Mats Friman (kuvassa keskelld) paasi keskustelemaan saatétekniikan suurten
tekijoiden Karl-Johan Astrémin (kuvassa vasemmalla) ja Tore Hagglundin kanssa.

kaan yli 95 prosenttia teolli-
suuden saatimistd on PID-saa-
timid. Ratkaisu on rakenteel-
taan yksinkertainen, helppo
ottaa kayttoon, toiminnaltaan
ymmadrrettava ja erittdin teho-
kas sille sopivissa kayttckoh-
teissa.

Kolmen pdivan aikana kon-
ferenssissd kuultiin 124 esitys-
tad 14 suullisessa sessiossa ja
kolmessa koko pdivan mittai-
sessa poster-sessiossa. Esityk-
set osoittivat, ettd PID:n ym-
parilld tapahtuu jatkuvasti.
Omia sessioita saivat esimer-
kiksi PID-sdddon viritystyoka-
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lut (tuning software), tapahtu-
mapohjainen PID-sdato
(event-based), automaattiviri-
tys (autotuning), saatimen viri-
tyksen hauraus (fragility cont-
rol) ja murtolukuasteinen
PID-saato (fractional order).
Naiden lisaksi oli lukuisa
joukko esitelmid uusista viri-
tyssddnnoistd ja PID-sdadon
sovelluksista.

PID-saadin uurastaa
kuin muurahainen

Konferenssin  ensimmaisen
alustuspuheenvuoron  piti

professori Tore Hagglund
Lundin yliopistosta Ruotsista.
Héan on ansioitunut lukuisien
PID-sddtoon liittyvien kaytan-
nonldheisten menetelmien
kehittdjand, patentoijana, tut-
kimusten julkaisijana ja kirjo-
jen kirjoittajana.

Hagglund kasitteli PID-sda-
dintd objektina, jolle proses-
sista informaationa tuotavien
asetusarvon, mittauksen ja
mitatun h&irion suodatusta on
syyta tarkastella kokonaisuu-
den kannalta. Hin aloitti
osuutensa mielenkiintoisella
vertauksella: Jos koko saato-



Konferenssi-illallinen oli jarjestetty italialaisella viinitilalla. Mukana olivat myds Pasi Airikka
(kuvassa vasemmalla), Oana-Lucia Joita Romaniasta, Robin De Keyser ja Clara lonescu
Belgiasta ja Blas M. Vinagre Espanjasta. Tassa yhteydessa asetusarvot, mittaukset ja
myotakytkenndat suodattuivat iloisesti, robustisti ja stabiilisti.

jarjestelmd olisi muurahais-
pesd, PID-sddtimet olisivat
muurahaisia, jotka sitkedsti te-
kisivat tyota itsendisesti koko
muurahaispesan hyvaksi. Tar-
keintd ei kuitenkaan ole yksit-
tdisen muurahaisen, vaan ko-
ko yhdyskunnan toiminta.
Hagglundin esitelmdan  si-
sdltyi myos vakuuttava kay-
tannon osoitus PID-saatimen
voimasta terdksen valmistuk-
sessa. Ruotsalaisella asiak-
kaalla oli ongelmana asemoi-
da manuaalisesti kahden rul-
lan ympadrilla liikkuva noin
50-170 metrin mittainen te-
rasvyd, joka liikkumisnopeus
on noin metri sekunnissa.
Asemointi saattoi kestdd kol-
mekymmenta kierrosta ja pa-
himmillaan jopa nelja tuntia.
Asiakkaan saatodinsindorille
asettama toive oli pienentdd
tuotannon pullonkaulaa ja
saada asemointiin kuluva aika
pudotettua puoleen eli 15
kierrokseen. Mallinnuksen,
PID-saadon suunnittelun, viri-
tyksen ja kdyttodnoton myota

asemointi tapahtuu automaat-
tisesti nyt 7-9 kierroksessa,
mikd on lisdnnyt tuotantoa
tehtaalla perdti 25 prosenttia.
Arvioitu vuosittainen tuotan-
tohyoty asiakkaalle on 20 mil-
joonaa euroa.

Virityssadntoja
ja panelisteja
Toisena alustajana ollut pro-
fessori ~ Sigurd Skogestad
Trondheimin teknillisestd yli-
opistosta Norjasta esitteli
omia SIMC-nimelld (Skoge-
stad IMC) kulkevia PID-sdati-
men virityssaantojaan ja tar-
kasteli niiden optimaalisuutta,
robustisuutta ja viimeisimpia
muokkauksia.

Noin 10 vuotta sitten Sko-
gestad esitteli virityssaantonsa

Professori Sigurd Skogestad
Trondheimin teknillisesta
yliopistosta esitteli omia

SIMC-nimella kulkevia PID-

sadtimen virityssaantojaan.
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artikkelissaan ”Probably the
best simple tuning rules”, jon-
ka otsikointi mukaili erddn
ison panimon silloista mai-
noslausetta. Nyt hidn totesi
melko yksinkertaisten viritys-
sdantdjensd olevan jopa yllat-
tavan lahelld teoreettista opti-
mia. Virityssddnnot tulevat
varmaankin saamaan oman
kayttdjakuntansa, joka sovel-
taa virityssdantoja kaytantoon
ja myos kehittdd niitd edel-
leen vastaamaan laajemmin
teollisia tarpeita.

PID-sddadén  eittdmaton
emeritus, puolestapuhuja ja
Erddsin numeron 3 omaava
professori Karl-Johan Astrom
Lundin yliopistosta Ruotsista
veti vdrikkdasti paneelikes-
kustelun, jossa teollisuuden
edustajat keskustelivat PID-
saadon tulevaisuudesta. Kaik-
kien panelistien mukaan PID-
saadon merkitys sdilyy lahitu-
levaisuudessa. Mydskaan sen
kehitys ja tutkimus eivét ole
kuihtumassa. Bl
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SMSY:n Kesapaivat 3.-5.8.2012

Kesapdivien leppeilla
aalloilla Turussa

Timo Niskanen, SMSY-Pihi

a tapahtui niind pdivind, siis viime
vuoden kesdpdiving, toisaalla Suomen
lansirannikolla, jotta Turun Automaa-
1o ry:ltd kavi kés..., eikun kutsu, etta
kaikki SMSY-kansa oli koolle kutsuttava
viettamaan kuluvan vuoden (siis 2012)
kesdpdivid Turkuun, Suomen vanhim-
paan kaupunkiin. Mutta ihan moderni

Talta naytti Turun VPK+alo sisalta.
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kaupunki Turku on siitd huolimatta. Huo-
miota kiinnitti muun muassa, ettd kau-
pungissa oli sdhkévalot, juokseva vesi
(majoituspaikoissa ainakin), paallystetyt
kadut, suomea puhuttiin yleisesti ja he-
vosajoneuvojen mdard kaupungissa oli
hammastyttavan alhainen. Tosin kaikkia
globaalin sivilisaation merkkeja ei ollut

www.automaatiovayla.fi

havaittavissa: ndds mustamakkarakojua
ei torin laidalla nakynyt.

Perinteiseen tapaan osa paikalle saa-
puneista automaatioalan ammattilaisista
ja heidan perheenjdsenistadan myds pe-
rinteisesti paikalle saapui. Siis jo perjan-
taina, onnikalla. Heilla oli titen mainio
tilaisuus tutustua Turkuun omin pdin,

-
L



pdinvastoin kuin niillg, jotka paikalle vasta lauantaina en-
nattivat. Oli mukava kuljeskella Iampimassa kesaillan ha-
myssd Aurajoen rannan toisellakin puolen. Tai vaikka mo-
lemmilla. Ja kokeilla sen uuden Myllysillan kestavyytta.
Kesti se.

Lauantaina puolilta pdivin juhlakansa, yli kaksisataa
SMSY:ldista perheineen, kokoontui viralliselle juhlapaikal-
le, VPK:n talolle. VPK:n talo oli, tai on siis vielakin, 125
vuotta vanha, upea ja juhlava kivitalo Turun keskustassa.
Tama arvorakennus sopi mainiosti ndin arvokkaan juhlava-
en kokoontumisajoihin. Taloa rakennettaessa varmasti
muuten mietittiin pariinkin kertaan rakennusmateriaalia,
ettei sitten kai vaan sitd puuta...

Keittolounas, maittava sellainen, eli lohisoppa lisukkei-
neen ja kahveineen huitaistiin dantd kohti pdivien aluksi
samalla kuunnellen péivédn avausta ja tulevaa monipuolista
ohjelmatarjontaa.

Euroskills 2012 -kilpailutehtavandytos oli livena nahta-
vissd talon Peilisalissa. Samassa paikassa oli mahdollisuus
myos tutustua Talojen uudet tekniikat -ndyttelyyn.

Osa porukasta paatti tutustua Turun keskustan nahta-
vyyksiin ammattitaitoisten oppaiden johdolla. Tutustumis-
matka taittui joko kavellen tai jalkaisin. Lapsille paivaohjel-
maan kuului seikkailupuisto.

Toinen osa poruksta valitsi kohteeksi Forum Marinum
-merimuseon. Museossa on kaksi erillistd nayttelytilaa ja
joen rannalla on jonossa "gauhian bali semssi” upeita mu-
seovenheitd eli laivoja, kuten Suomen Joutsen, pari vesi-
eli merivoimien alusta ja matkustajapaatti Bore. Ja monta
muutakin paattia.

Mutta ettd vaikka museoon tutustu-
miseen oli varattu mukavasti aikaa,
niin museo on niin laaja ja mielen-
kiintoinen, ettd niin paljon jdi vield
nakemattd. Voipi vain todeta: sinne pi-
tdd pdastd uudestaan. Uudestaan! Ja
koko péivéksi!

Paivapuhteiden jélkeen, joita oli siis
runsain mitoin, oli mahdollisuus ren-
touttavaan saunomiseen ennen ilta-
puhteita.

lltapuhteena oli juhlava lltatilaisuus
joka alkoi tervetulotoivotuksella ja
-maljalla. lllallinen, joka nautittiin
noutopOydasta, oli kerrassaan mahta-
van herkullinen ja monipuolinen.
Suuret kiitokset loistavalle kokille,
well done!

Puheitakin vield pidettiin ja arpajai-
sissa onnelliset palkinnot l6ysivat upe-
at voittajat. Kapulakin vaihdettiin ja
yllatys-yllatys: ensi vuonnakin SMSY:n

SMSY:n puheenjohtaja
Raimo Sutinen
puhuu tai laulaa.

Koneturvallisuutta
25 vuoden kokemuksella

Q> pizzalo I Welcome to www.pizzato.odm

Tausen Oy -sioe)—

Salakkakuja 4 A 13, 00210 HELSINKI
Puh. (09) 58426300, Faksi: (09) 58400706
esa.laurila@tausen.inet.fi www.tausen.fi

Dimetix ¢ Durant ¢ Cutler-Hammer ¢ Gentech
Hytech ¢ Kuhnke ¢ Pil ¢ Pizzato ¢ Yamatake
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Kesdpdivat vietetddn meren adrelld, nyp
Porissa, PSA:n kutsumana. Joten kaisli-
kossa suhisee jatkossakin!

Illan lopuksi tanssahtelua eli live-ban-
din musisoidessa taustalla poyrahdeltiin
parketilla kesdillan valssit kesaillan jo
mukavasti hamyttyessa.

Sunnuntaiaamuna Kesdpaivat saivat ar-
voisensa padtoksen kun ldheisessa puis-
tossa kuhisi. Molkky-ottelu Turun Auto-
maatio vs. Muu Suomi kaytiin aivan lois-
tavissa olosuhteissa, myotatuultakin salli-
tuissa rajoissa. Talld kertaa ensimmadisen
palkinnon korjasi — vaikkei se rikki ollut-
kaan — niin Muu Suomi upealla tavalla.
Viimeiselld heitolla oli pakko saada vain
yksi keila kumoon ja sen numero piti olla
1. No, sehan kaatui.

Mutta kas, miten aika viuhtoo mene-
maan! Oli jo tullut aika luovuttaa! Siis
hotellihuoneet meinaan. Ja sanoa bye-
bye-hei-hei niin turkulaisille kuin mui-
denkin automaatioseurojen jasenille ja
suunnata kokka kohti kotivesid.

Kesdpdivat Turussa olivat kerrassaan

Aurajoen rannalla on upeita museovenheitd, kuten Suomen Joutsen.

loistavat! Monet suuret kiitokset Turun
Automaatio ry:lle hyvin jarjestetystd lois-
tavasta kesdtapahtumasta!

”... ja kaikilla oli niin muu-kaa-vaa, et-

td ens kerrallakin kantsii olla muu-kaa-
naa ...” siis tua Porissa. Ens suvena. Ja
elokuussa. l

Z

Messe Miinchen
International

Tickets & Registration: www.electronica.de/en/2012

the world needs innovative electronics.
they are on display here.

% electronica 2012
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Tutkijavaihdossa Kiinan Xiamenissa ja Shanghaissa

Yhteistyota tiivistamdssa

Tomi Roinila, Tampereen teknillinen yliopisto

Tutkijavaihto Kiinassa opetti myos
vudenlaista tutkimuskulttuuria. Tavoitteena
oli osaltaan tiivistad yhteistyotd nano- ja
mikrotekniikan tutkimuksessa Euroopan ja
Kiinan valilla. Tutkimustyon lisaksi myds
kulttuuri ja ihmiset tulivat tutuiksi.

ietin 12 viikkoa tutkija-
vaihdossa  Kiinassa
helmikuun ja huhti-

kuun 2012 vilisend aikana.
Vaihto oli osa Euroopan unio-
nin rahoittamaa ECNANO-
MAN-projektia  (European
Chinese Platform for Nano
Handling, Assembly and Ma-
nufacturing), jonka tavoittee-
na on tiivistada Euroopan ja
Kiinan vdlistd yhteisty6td na-
no- ja mikrotekniikkaan liitty-
vassd tutkimuksessa. Projek-
tissa ovat Suomen eli kaytan-
nossd Tampereen teknillisen
yliopiston ja Kiinan lisaksi
mukana Tanska, Ranska ja
Saksa.

Projekti on kolmivuotinen,
jona aikana Suomesta lahtee
Kiinaan kymmenkunta tutki-
jaa muutamasta viikosta muu-
tamiin kuukausiin kestaviksi
jaksoiksi. Kiinasta vastaavasti
saapuu tutkijoita vierailulle
Suomeen sekd myds muihin
projektissa mukana oleviin
maihin. Projektissa on tiiviisti
mukana viisi kiinalaista yli-
opistoa, jotka ovat maan mer-
kittdvimpia nanoteknologian
tutkimuslaitoksia. Yliopistois-
ta kaksi sijaitsee Shanghaissa
ja loput kolme Harbinissa,
Xiamenissa ja Changchunis-
sa.

Vietin kuusi viikkoa Univer-
sity of Xiamenissa ja toiset
kuusi viikkoa Shanghai Insti-
tute of Microsystem and Infor-
mation Technologyssa. Mat-
kaa edelsi tiivis kirjeenvaihto
paikallisten tutkijoiden kans-
sa. Tavoitteena oli selvittag,
millaista tutkimusta paikan
paalld tehddan, ja miten sii-
hen voisi ottaa osaa.

Oma taustani ei ennen mat-
kaa liittynyt kovin ldheisesti
nanoteknologiaan. Tdma toi-
kin omat haasteensa sopivan
tutkimuskohteen I6ytamiselle.
Viitoskirjassani kasittelin no-
peita taajuusvasteen laskenta-
menetelmid. Tdmadn aiheen
ympdrille saatiinkin lopulta
suunniteltua hyva runko mat-
kan aikana tehtaville tutki-
mukselle.

Saavuin helmikuun alussa
aurinkoiseen Xiameniin noin
20 tunnin matkan jélkeen.
Suomen lumesta ja loskasta
oli mukavaa siirtyd Kaakkois-
Kiinassa sijaitsevaan rannik-
kokaupunkiin, jossa lampétila
pysyttelee alkuvuoden ajan
reippaassa 20 asteessa. Kau-

Xiamenin kampusalue lienee maailman kauneimpia.
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punki on kiinalaisittain hyvin
epdtyypillinen ja erikoinen.
Rannikkoalue palmuineen ei
mukaile tyypillisia mielikuvia
Kiinasta. Xiamen onkin valittu
Kiinassa useana vuonna kol-
men kauneimman kaupungin
joukkoon.

80 000 oppilaan
yliopisto

Xiamenin yliopisto on kiina-
laiseen tapaan oppilasmaaral-
tddn melko suuri, silld siella
on noin 80 000 oppilasta.
Koulussa on myds paljon
vaihto-oppilaita, joten lansi-
maalainen ei ole katukuvassa
uusi ndhtavyys. Yliopisto on
paikallisesti erittdin arvostettu
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ja sijoittuu 2 prosentin jouk-
koon kansallisessa yliopisto-
vertailussa.

Xiamenin yliopisto tarjoaa
erittdin laaja-alaisesti opetusta
ja my6s tutkimuksella on kes-
keinen osa paikan toiminnas-
sa. Yliopisto kuuluu Kiinan
merkittdvimpiin tutkimuslai-
toksiin ja valtio tukee paikkaa
avokatisesti. Esimerkiksi labo-
ratoriotilat ovat viimeisen
padlle varusteltuja.

Kielimuuri tarjosi heti alusta
[ahtien huomattavia haasteita.
Kadulla kaytdnnossd kukaan
ei puhunut sanaakaan eng-
lantia. Yliopistossa ymmarrys
oli parempaa, mutta sitdkin
taitoa voisi kuvailla yleisarvo-
sanalla ”"surkea”. Jo pelkka
kahvipoytiakeskustelu  oli
yleensd erittdin hankalaa.
Kielimuuria sai kuitenkin mel-
koisesti madallettua, kun oppi
paikallisten sanavaraston sekd
dantamisen. Jos jotain tarkeda
sanomaa ei saanut puhumalla
perille asti, niin edettiin kirjoi-
tetun tekstin avulla.

Xiamenissa tehtava tutki-
mustyd ldhti hieman takellel-
len liikkeelle. Paikallisena yh-
teyshenkilona ollut yliopiston
tutkija oli unohtanut kertoa,
ettd Kiinassa juhlitaan uutta
vuotta samoihin aikoihin, kun
saavun. Katukuvassa tdma ei
nakynyt railakkaana juhlimi-
sena, vaan ihmiset olivat lo-
milla perheidensd luona.
Myés yliopistossa oli hiljaista.
Nain jdikin reilun viikon ver-
ran aikaa asettua aloilleen ja
ihmetelld kaupunkia ympaéris-
toineen.

Toisenlaista
tutkimuskulttuuria

Lomien loputtua paasimme
tieteellisen tyon pariin. Paikal-
liset yliopistoihmiset olivat in-
noissaan uudesta vieraasta ja
antoivat vapaat kddet tutustua
projekteihin ja ottaa niihin
osaa. Loysimme mielenkiin-
toisen kohteen pietsosahkoi-
sestd voima-anturista.

Erds tutkija tyoskenteli lait-
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Sanyan APPEEC-konferenssissa olivat olosuhteet kohdillaan.

teella, jonka avulla oli tarkoi-
tus tehdd automatisoitua mik-
roinjektointia. Projektin haas-
teena oli tunnistaa neulan ja
injektoitavan kohteen vélinen
kontakti. Tétd pyrittiin ratkai-
semaan pietsosdhkoiselld an-
turilla, jonka avulla voidaan
tunnistaa erittdin pienid voi-
mia. Anturilla on mielenkiin-
toisia taajuusominaisuuksia,
joita voidaan kayttad hyvéksi
anturin analysoinnissa. Sovel-
sin anturiin nopeita taajuus-
vasteen laskentamenetelmia
ja mittasin laitteen karakteri-
soivia taajuusvasteita. Mitta-
ukset olivat onnistuneita ja
antoivat anturista hyodyllista
tietoa. Kirjoitimme tuloksista
konferenssiartikkelin,  joka
esitetddn syksyllda Kiinan
Xi’anissa 3M NANO -konfe-
renssissa.

Kiinalainen tutkimuskult-
tuuri eroaa suuresti suomalai-
sesta vastaavasta. Jo taman
ensimmdisen paikan perus-
teella voi todeta, etta tutkimus
Kiinassa on huomattavasti
enemman kokeellisempaa ja
teoreettinen tarkastelu paljon
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vahdisempad kuin Suomessa.
Kiinassa ensin tehddan ja sen
jalkeen vasta mietitddn, ettd
mitd tuli tehtyd tai mitd olisi
pitdnyt tehda.

Kova tydtahti kuutena
paivand viikossa

Toinen suuri ero on ty6tahdis-

sa. Kuusipdivdinen tyoviikko
on aivan normaalia ja usein
tydmaalla ollaan myds sun-
nuntait. Pdivien pituudet vaih-
televat, mutta 10-tuntinen
pdiva on hyvinkin yleinen.
Varsinkin jatko-opiskelijat te-
kevat pitkdd paivaa. Vaitoskir-
joille asetetut tiukat aikarajat
sekd tutkinnon jélkeen odotta-

Téllainen on alkukevadn nakyma
kampusalueella.



va ldhes varma tyopaikka mo-
tivoivat melkeinpd ympari-
vuorokautiseen  tydskente-
lyyn.

Erikoista oli my&s huomata,
miten erilaiset suhteet opiske-
lijoilla ja ohjaavilla professo-
reilla on Suomeen verrattuna.
Xiamenissa opiskelijat ja pro-
fessorit tydskentelivit samassa
huoneessa. Kullakin professo-
rilla oli noin 7-10 opiskelijaa
ohjattavanaan. Tyohuoneissa
olikin melkoinen halina, joten
oma rauha oli kiven alla.

Kiinalaiset pitavét vierais-
taan erittdin hyvad huolta.
Xiamenissa paikallinen pro-
fessori oli ohjeistanut yhden
tutkijoistaan huolehtimaan,
ettd kaikki sujuu hyvin koko
matkan ajan. Lei-niminen tut-
kija olikin jo heti lentokental-
[ vastassa. Hanen kanssaan
hoidettiin yhdessd juoksevia
asioita, kuten asumisjdrjeste-
lyt, paperisodat ja kaikki
muutkin asiat, joissa vahaa-
kdan tarvitsi kiinan kieltd. Li-
saksi Lei esitteli aktiivisesti
kaupunkia ja piti muutenkin
seuraa koko matkan ajan.

Matkan puolivdlissa siirryin
Shanghaihin, joka sijaitsee
noin 800 kilometrid Xiame-
nista pohjoiseen. Tutkimus-
paikkana oli Shanghai Institu-
te of Microsystem and Infor-

mation Technology eli SIMIT.
Kyseessd ei ole varsinaisesti
yliopisto, vaan ennemminkin
tutkimuslaitos. SIMITissd oli
pelkastddn jatko-opiskelijoita
tekemassd tutkimusta, eika
opetusta annettu lainkaan. SI-
MIT sijaitsee keskusta-alueen
ytimessd, joten hilinda ja
melsketta oli riittdmiin.

Pelkkaa tutkimusta
ja vaitéskirjoja
SIMITissd panostetaan merkit-
tavasti tutkimukseen. Valtio
tukee laitosta Xiamenin yli-
opiston tavoin reilusti. Erikoi-
suutena SIMITissa on, ettd
paikka keskittyy pelkdstadn
tutkimukseen ja vaitoskirjojen
valmistumiseen. Yrityksille ei
tehdd kdytdnnossd mitdan.
Toiminta perustuu ldhes tay-
sin valtion rahoitukseen, mika
nakyy myos opiskelutahdissa:
vditdskirjoilla on tiukat aika-
rajat ja uusia tekniikan tohto-
reita valmistuu kovaa tahtia.
Viitostoiden yleisestd tasos-
ta on hankala mennd sano-
maan mitddn. Tyot voivat olla
kokonaan kiinankielisia, mut-
ta useimmiten valmistumi-
seen vaaditaan joitakin julkai-
suja kansainvilisilla fooru-
meilla. Varsinaista vaitostilai-
suutta yleisolle ei ole, vaan

Shanghain ICFEPES-konferenssi kerdsi paikalle
my&s muita ulkomaalaisia.

£ INETRUMENTS

TR L
KYTOLA INSTRUMENTS OY

Olli Kytolan tie 1
40950 Muurame

' P> Virtauksenasetteluventtiili

# ) Paneelikiinnitys

UUSI TUOTE:
Metalliputkimittari

KYTOLA® MP metalliputkinen
virtausmittari on suunniteltu
kestamaan korkeita paineita ja
lampotiloja seka aggressiivisia
aineita. Mittari soveltuu monille
kaasuille ja nesteille.

Tyypillisia sovellutuksia ovat
kemian- ja petrokemianteollisuus
seka voimalaitokset.

P> Haponkestavaa terasts
P> Muuttuva-aukkoinen mittaus
P> Kelluva uimuri

P> Virtaushalytykset

P> NACE MR0175 / ISO 15156

Puh 020 779 0690 e Faksi 014 631 419
E-mail kytola@kytola.com
www.kytola.com

vditdskirja kuulustellaan aino-
astaan tarkastajien ja tekijan
kesken.

Kiinalaisilla tutkijoilla on
SIMITiss& selked motiivi no-
pealle valmistumiselle. Jatko-
opiskeluaikana yliopisto tai
tutkimuslaitos tukee opiske-
lua noin 300 eurolla kuukau-
dessa. Tamd vastaa hieman
vajaata puolta shanghailaisen
asukkaan keskipalkasta. Tasta
on maksettava kaikki eldmi-
sen kustannukset eikd muita
tulonléhteitd yleensa ole. Asu-
minen tosin on erittdin halpaa
laitoksen asuntolassa.

Tekniikan tohtorin tutkin-
nolla saa Kiinassa ldhes var-
man tydpaikan. Useat jatko-
opiskelijat saavat jo ennen
valmistumista useita tyGtarjo-
uksia, mutta edellytyksend on
valmistuminen. Aloituspalkka
tohtoreilla saattaa olla jopa
2 500 euroa, joka kiinalaiseen
hinta- ja palkkatasoon suh-
teutettuna on erittdin suuri.
Tastd syysta opiskelijat halua-
vat valmistua mahdollisim-
man nopeasti ja tyotahti saat-

www.automaatiovayla.fi

taakin olla melkoisen kova.

SIMIT oli tutkimuksen puo-
lesta huomattavasti hedelmal-
lisempi paikka kuin Xiamen.
Padsin mukaan projektiin, jos-
sa tutkittiin nanolankoihin pe-
rustuvia kanavatransistoreja
(FET). Nama laitteet ovat mo-
nikayttoisid ja niilla on hyvin
mielenkiintoisia  sahkoisia
ominaisuuksia. Tassd projek-
tissa laitteita kaytettiin biolo-
gisten ndytteiden tunnistami-
seen. Niilld on mahdollisuus
tunnistaa esimerkiksi jokin
tietty virus verestad. Laitteet
ovat todella herkkid, joten
tunnistukseen riittdd hyvin
pieni nayte.

Tunnistus perustuu laitteen
sahkoisten ominaisuuksien
muuttumiseen tietyn biologi-
sen naytteen aikaansaamana.
Teoriassa on mahdollista tun-
nistaa muutamassa sekunnis-
sa verindytteen perusteella
esimerkiksi syopd. Laite on
potentiaalinen tulevaisuuden
merkittdva tydkalu muun mu-
assa sairaanhoidossa.

SIMITissa sovelsin Xiame-
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MATKAVAYLA

Tarjolla oli esimerkiksi maapdhkinavoihin dipattua lehmén

kurkkua.

nissakin kaytettyjd taajuusvas-
temenetelmid transistoreihin.
Tavoitteena oli karakterisoida
transistorit ndiden vasteiden
avulla ja oppia sitd kautta ym-
martdmaan paremmin laittei-
den toimintaa. Mittaukset on-
nistuivat hyvin ja tulokset oli-
vat erityisen mielenkiintoisia.

Tutkijat innoissaan
tuloksista

Laitteiden kdyton pullonkau-
lana on tilla hetkelld, ettd mi-
tattavat suureet eli virta ja jan-
nite ovat todella pienid. Suu-
reita on vaikeaa mitata ja tu-
losten analysointi on usein
hankalaa. Taajuusvastemitta-
ukset néyttivat antavan tulok-
sia huomattavasti helpommin
kuin tdhédn asti kaytetyt mene-
telmat. Analyysi on vield alku-
vaiheessa, mutta menetelmi-
en avulla voi olla mahdollista
kehittdd tdysin uusia tunnis-
tustekniikoita nanolankoihin
perustuville transistoreille.
Paikalliset tutkijat olivat tu-
loksista innoissaan. Menetel-
maa tullaan tutkimaan ja ke-
hittdmaan edelleen sekd Suo-
messa etta Kiinassa. Myos
ndistd tuloksista kirjoitimme
artikkelin, joka esitetddn syk-
sylld 3M NANO -konferens-
sissa. Lisdksi aiheeseen liitty-
va lehtiartikkeli on tyon alla.
Matkan aikana vierailin ak-
tiivisesti myds konferensseis-
sa, joissa esittelin kaksi pape-
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ria. Kiinan eteldkarjessa sijait-
sevassa Sanyassa pidetyssa
Asia-Pacific Power and Ener-
gy Engineering Conference
-tapahtumassa  (APPEEC
2012) pidin esitelman aihees-
ta MIMO-Identification
Techniques in Frequency-Res-
ponse Measurements of Po-
wer-Electronic Systems. Pape-
rissa esittelin  menetelmia
hakkuriteholdhteiden taajuus-
vastelaskentaan useamman
sisddnmenon ja ulostulon ta-
pauksessa. Tyodssa kaytettiin
ortogonaalisia herdtesignaa-
leita, joiden avulla teholdhtei-
den taajuusvasteet saadaan
mitattua samanaikaisesti.
Toisen esitelmdn pidin ai-
heesta Rapid Frequency-Res-
ponse Measurement of AC-
Connected Power-Electronic
Systems, International Confe-
rence on Future Electrical Po-
wer and Energy Systems —ta-
pahtumassa (ICFEPES 2012).
Esitelmédssa kasittelin  niin
ikddn hakkuriteholdhteiden
taajuusvastelaskentaa, mutta
AC-yhdistetyille jarjestelmille.
Niissd piiriin vaikuttaa sahko-
verkon 50 hertsin taajuus, jo-
ka tulee ottaa heratesignaalin
suunnittelussa huomioon.
Konferensseissa pidetyt esi-
telmat eivat suoranaisesti liit-
tyneet matkan tutkimusaihei-
siin. Matka tarjosi kuitenkin
erinomaisen tilaisuuden vie-
railla ndissa tapahtumissa, joi-
hin ei ehkd muuten olisi tullut

www.automaatiovayla.fi

Kiinalaisesta katugrillista sai “kevytta iltapalaa”.

tilaisuutta ldhted.

Matkan péatavoitteena oli
tietysti tutkimusyhteistyo Kii-
nalaisten kanssa. Aikaa jai
kuitenkin reilusti my6s muu-
hun ihmettelyyn ja esimerkik-
si paikallisiin nahtavyyksiin
tutustumisiin.

Suurimpien  kaupunkien
metroverkot ovat erittdin edul-
lisia ja helppokayttoisid. Ne
tarjoavatkin ulkomaalaiselle
ehkd parhaimman tavan tu-
tustua kaupunkiin. Itse tutus-
tuin muun muassa moniin os-
tospaikkoihin, eldinpuistoon
ja syrjemmadlld oleviin pie-
nempiin kyliin.

Kokonaisuudessaan matka
oli erittdin positiivinen koke-
mus. Kaupungit ja ihmiset,
joihin tutustuin, jattivat itses-
tddn todella hyvan kuvan. Eri-
tyisen antoisaa oli huomata ja
ymmartdd kiinalaista tutki-
muskulttuuria ja sen erilai-
suutta suomalaiseen verrattu-
na. Paikallisten avustuksella
maahan pystyi tutustumaan
tdysin eri tavalla kuin tavan-
omaisella turistimatkalla, mi-
ka oli my6s varsin antoisaa. Ei
sovi myoskaan vdheksyd mat-
kan yhtd parasta antia, joka
oli tikuilla sydbmisen jalon tai-
don oppiminen. B

Kirjoittaja (kuvassa oikealla) apinoita tervehtimdssa
Shanghain eldinpuistossa.
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SAHKOKUNNOSSAPITOPAIVAT

21.-22.11.2012 B Sokos Hotel Flamingo, Vantaa

Sahkakunnossapitopdivit keskittyy teollisuuden sdhki- ja automaatiokunnossapitoon liittyviin ajankehtaisiin aiheisiin, Energiatehokkuuden
parantaminen ja loitteistajen kdyttdvarmuuden kehittdminen ovat teollisunden perusvoatimuksio. Tuotannon kannalta térkeiden laitteiden ja
Jdrjestelmien hdiridtén kdyttd edellytedd jotkuvaa kehittdmistd jo oktiiviste kdynninaikaista kunnonvalvontaa. Talld kertoa tileisuudessa on kaksi
phéteernaa, energionsddstd teollisuudessa jo etdkunnonvalvonta. Teemaja kdsitellddn monipuolisesti kéytinnin esimerkkien avulla,

Tiloisuus on tarkoitetty kaikille sihki- jo outomoatioalan kédytts-, kunnossapite- jo suunnittelutehtdvissa toimiville,

Tilsisuuden ohjelman on laatinut Kunnossapitoyhdistys Promaint ry:n Séhki- jo automoatiotoimikunta yhteistydssd Suomen Automaatioseura
ry:n Kunnossapitotoimikunnan kanssa. Tilaisuuden puheenjohtajona taimii Kunnossapitoyhdistys Pramaint ry:n kehityspédalitks Martti Hakonen,

KESKIVIIKKO 21.11.

TORSTAI 22.11.

ENERGIANSAASTORATKAISUT TEOLLISUUDESSA

Sihkékoneiden mittaulset ja testaukset
Paavo Lebtinen, Koestustekniiltka Ky

IE2 - IE3 miiiritelmit ja midriykset
Mikko Valtonen, VEM motors Finland Oy

Turvaratlaisut sihkdlciytiissi
Tuotepddallilki Asko Salminen, ABB Oy

Energiankiytén tehokkuuden monitorointi ja
energianhallinnan suunnittelu
Janwe Kala, Sientens Osabeyheii

Mittauksen hyddyt energiatehokkuuden
kehittamisessd

Pasi Peltomaa, Enersize Oy

Energian sddstdrathkaisut

taajuusmuuttajien avulla
Tero Abonen, Lappecnraman telnillinen vliopisto

Valaistuksen energiansiistémahdollisuudet
Olli Kasekisnen, Oy Osram A

ETAKUNNONVALYONTA

Teollinen tietoturva kenttilaitteissa
ja -viylissd
SJamne Knivalainen, Vacon Oyj

Automaatiolaitteiden tiedonhallinta
Arto Marttinen, Collaxion Oy

Etiyhteyden hyddyntiminen vianhaussa ja
ennakoivassa yllapidossa
Miiklea Piinni, Siennens Osakeylitii

Prosessitiedonkeruu ja datan replikointi vian
hakua ja seurantaa varten

Kaj Heinola, Wonderware Finland £ Klinkmann
Auntomation

Automaatiokenttilaitteiden etivalvonta
Heilkki Kangas, Stora Enso Oy

Mittausten on=line kunnonvalvonta energia- ja
prosessiteollisuudessa
Ville Lankkanen, Indmeas Oy

limgittautuminen 7.44.2012 mennessi osoltteessa www.promaint.net/sahkokpp.

Osallistumismaksu on 106o €, Kunnossapicoyhdistys Promaine ry:n jGsenille 8o €, Hintaan lisitisin alv 23%. Hintaan sisilcyy
jaettava materiaali, seki lounaat ja kahvit. Viimeisen ilmoitcaucumispiivin jilkeen tehdyisti peruutuksista veloitamme fo%
osallistumismaksusta, Mildli osallistumista ei peruca lainkaan, veloitamme koke osallistumismaksun,

Koulutuksen yhteyteen on varattu majoituskiintié Sokos Hotel Flamingoon 120 €/4hh/vrk. Huoneita on rajoitetusti ja ne varataan
iimoittautumisjiirjestyksessi. Hotelli veloittaa majeoituskulut suoraan osallistujalca.

KUNMOSSAPITOYHDISTYS

YAl promaint



UUTISVAYLA

Kokemuslahtoinen innovointi istuttaa pehmeita
arvoja myos metalliteollisuuteen

yva kayttdjakokemus
on noussut tarkedksi
kilpailuvaltiksi kulut-

tajatuotteissa. Sen sijaan muil-
le yrityksille tuotteitaan myy-
vissd B2B-yrityksissa kayttdja-
kokemukseen ei tdna pdivana
panosteta, ellei sen vaikutusta
asiakasyrityksen tuottavuu-
teen pystytd todistamaan.

Joukko suomalaisia yrityk-
sid ja tutkijoita kuitenkin us-
koo, ettd kayttokokemus nou-
see tulevaisuudessa tarkeaksi
kilpailutekijaksi my6s B2B-
ympdristossd. He tutkivat
kayttdjakokemukseen pohjau-
tuvan suunnittelun mahdolli-
suuksia Tekesin rahoittamassa
Fimecc Oy:n UXUS-tutkimus-
ohjelmassa (User experience
and usability in complex sys-
tems).

Uxus-ohjelman pdaamaara-
na on tukea suomalaisen me-
talli- ja konepajateollisuuden
uudistumista ja erottautumista
kilpailijoistaan kayttdjakoke-
muksen avulla.

Ohjelmassa on mukana 8
suurta metallialan  yritysta
(Fastems, Kone, Konecranes,
Metso Automation, Metso Pa-
per, Rocla, Rolls Royce Mari-
ne ja Rautaruukki) sekd viisi
tutkimusinstituuttia (Aalto-yli-
opisto, Jyvaskylan yliopisto,
Tampereen yliopisto, Tampe-
reen teknillinen yliopisto ja
VTT).

Saadakseen tuoreen nako-
kulman kokemusten suunnit-
teluun ohjelma kutsui vie-
raakseen apulaisprofessori
Rick Schiffersteinin Delftin
teknillisestd korkeakoulusta
Hollannista. Han ohjasi Suo-
men-vierailullaan ty6pajoja
uudesta tutkimusaiheesta, ko-
kemusldhtoisestd innovoin-
nista.

Schiffersteinin mukaan ko-
kemuksellisuus pitdisi ottaa
[dhtokohdaksi suunnittelulle.

— Menemme joogaan ren-
toutuaksemme, ostamme uu-
den kdnnykadn kokeillaksem-
me uudenlaisia vuorovaiku-

Rick Schifferstein uskoo kokemuksen voimaan.

tustapoja, menemme esimer-
kiksi ystavien kanssa illallisel-
le. Kun keskitymme suunnit-
telussa ndihin  kokemuksiin,
suunnittelu saa takaisin alku-
perdisen tarkoituksensa, sa-
noo Schifferstein.
Kokemuslahtdinen inno-
vointi auttaa Schiffersteinin
mukaan yritystd luomaan so-
pivanlaisen kosketuspinnan
kaikkiin sidosryhmiinsd ja
kommunikoimaan yhdenmu-

kaisen brandikuvan ndissa ra-

japinnoissa.
— Monissa yrityksisséd luova
prosessi rajoittuu  ihmisten

ajatuksiin, jolloin tyontekijat
ajattelevat uusia konsepteja ja
yrittdvat keksid uusia ideoita
aivoriihissd. Pitdmissani tyo-
pajoissa aktivoin ihmisten in-
tuitiiviset voimat kehollisilla
harjoituksilla, kertoo Schif-
ferstein.

www.fimecc.com

Valokuituanturi
mittaa

lampétilaa

ABB ja Boliden testasivat va-
lokuituantureilla  tehtdvaa
kdamin lampotilojen hot spot
-mittausta ABB:n toimittamal-
la Bolidenin Kokkolan sinkki-
tehtaan tasasuuntaajamuunta-
jalla.

Muuntajan kayttopaikalla
valokuituantureilla  tehtdva
hot spot -mittaus auttaa enna-
koivassa kunnossapidossa.
Kadmien kuumimman koh-
dan (hot spot) lampdtilaa ei
pystytd mittaamaan tavallisilla

menetelmilld.  Mittauksen
mahdollistavat muuntajaan
valmistuksen  yhteydessa

asennetut valokuituanturit.
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Muuntaja oli varustettu SKS
Automaatio Oy:n toimitta-
malla Fison Sentinel 2 -kui-
tuoptisella mittalaitteella. Hot
spot -lampétilojen suora mit-
taaminen antoi yhtididen mu-
kaan oikean kuvan muunta-
jan eristyksen vanhenemises-
ta ja muuntajan kayttoidsta se-
kéd kdytannon rajat ylikuormi-
tukselle.

Kuituoptiset anturit ovat
eristettd, joten ne eivét aiheu-
ta ongelmia jannitelujuudes-
sa, kuten esimerkiksi perintei-
set vastusanturit. Mittalaittees-
sa oleva data-logger-ominai-
suus mahdollistaa lampdtila-
datan tallettamisen ja lukemi-
sen sarjakaapelilla tauluk-
koon tai tekstitiedostoon myd-
hempda analysointia varten.
www.abb.fi

www.automaatiovayla.fi

Kolme
tuotantosolua
Kiinaan

Sabriscan on suunnitellut yh-
dessé saksalaisten laitetoimit-
tajien kanssa Eteld-Kiinassa
Guangdongin maakunnassa
sijaitsevan tyovalinetehtaan
laajennushankkeen koneis-
tusosaston layoutin. Yhti6 toi-
mittaa nyt kolme suurta tuo-
tantosolua koulutuksineen ja
tarvittavine lisdlaitteineen.
Laajennus on jatkoa vuosina
2008-2011 Sabriscanin toi-
mittamille teknologia- ja
osaamissiirroille.

— Suomalaiseen enginee-
ring-osaamiseen luotetaan,
koska meilld on vahvat nayt6t
aiemmista onnistuneista ja

vaativista hankkeista, Sabris-
can Oy:n Engineering Mana-
ger Ari Vdisdnen kertoo.

Viisdasen mukaan hanke tu-
kee vahvasti myds Sabriscan
Oy:n Pohjois-, Keski- ja Iti-
Euroopassa sijaitsevien ajo-
neuvoteollisuuden asiakkai-
den tarpeita.

Laajennushanke on yhtion
mukaan erityinen, silld tuo-
tannonohjauksen ja tehok-
kuuden kulmakiven muodos-
taa SabriscanMethod-mene-
telmd, jonka avulla valmistava
yritys kykenee yhden kappa-
leen tehokkaaseen virtauk-
seen samalla, kun perinteises-
ta konepajatuotannosta tulee
prosessiohjautuva. Kiinassa
uutta ajattelua edustaa myods
SabriscanMethodin ~ mo-
niosaaminen, jonka avulla



valmistavan yrityksen toimin-
nan luotettavuus ja riskien
hallinta parantuvat merkitta-
vasti.

SabriscanMethodissa  on
kaytdnnossa paranneltuja piir-
teitd Toyota Production Syste-
mistd ja se sisdltdd Lean-tuo-
tantofilosofian olennaisimmat
elementit.

Sabriscan Oy laajentaa par-
aikaa toimintaansa Suomessa
ja silld on useita kehityshank-
keita Kiinan lisdksi Intiassa,
[td-Euroopassa ja Vendgjalla.
www.sabriscan.fi

Jarjestelma
puunkorjuun

ohjaukseen

Keitele Forest Oy ja PiiMega
Oy ovat allekirjoittaneet sopi-
mukset puunkorjuun toimin-
nanohjausjdrjestelman toimit-

tamisesta. Jarjestelmad on otet-
tu Keitele Forestilla tuotanto-
kayttoon heindkuussa. Jarjes-
telmd kattaa puunhankinnan
kaikki osa-alueet seka logis-
tilkkatoiminnallisuudet sisal-
tden kartat, ajoneuvo-ohjel-
man paikannuksineen ja raja-
pinnat hakkuukoneisiin.
Keitele Forest Oy on johta-
va yksityinen puunjalostusyri-
tys, joka tyollistad 300 henki-
164, ja jonka liikevaihto on
120 miljoonaa euroa.
PiiMega Oy on oululainen
nopeasti kasvava ohjelmisto-
talo, joka on investoinut voi-
makkaasti sahojen toiminnan-
ohjausjarjestelmien tuoteke-
hitykseen nykyaikaisilla tek-
nologioilla. Nyt allekirjoitettu
sopimus vahvistaa PiiMegan
asemaa  sahateollisuuden
merkittdvand jarjestelmatoi-
mittajana.
www.piimega.fi

Energiatehokas
konesali
Helsinkiin

Helsinkiin syntyy jalleen eko-
tehokas konesali, kun Acade-
mica rakentaa kolmannen co-
location-kohteensa Viikinma-
keen Helsingin Energian uu-
siokdytettdvddn muuntamo- ja
kaapelivarastoon.

Konesalin jadhdyttamisesta
syntyvd hukkalampé jaloste-
taan laatutasoltaan Helsingin
Energian kaukoldampdverk-
koon sopivaksi ja kaytetddn
helsinkildisten kiinteistdjen ja
kayttoveden lammittdmiseen.

Viikinmaki on toimintamal-
liltaan jatkoa Uspenskin ka-
tedraalin alla Katajanokalla ja
Suvilahdessa toimiville kone-
saleille, joiden energiatehok-
kuus on maailman huippua.
Ensimmadisend kumppanina

Viikinméelle asettuu kansain-
valinen IT-yhti6 Atos, joka oli
investoinnillaan ~ mukana
mahdollistamassa my6s Suvi-
lahden rakentamista.

Academican uusi TIER3/
TIER4-luokan konesali raken-
tuu Helsingin Energialta vuok-
rattuun 2 900 nelion entiseen
muuntamo- ja kaapelivaras-
toon, joka sijaitsee turvallisel-
la kalliopohjalla. Alueelle on
erityisen toimintavarmat ener-
giayhteydet, silld se sijaitsee
neljan 110 kilovoltin sdhko-
linjan Idheisyydessa.

Academica rakentaa kone-
salin yhteyteen |ampopum-
pun, jonka avulla konesalin
jadhdyttamisestd  syntyvaa
hukkalampoa voidaan kayttaa
lammitykseen paikan paalla
tai siirtdd Helsingin Energian
kaukoldmpdverkkoon.
www.academica.fi
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REKRYILMOITUS

Cleaner technology

Outotec develops and provides technology solutions for the sustainable use of Earth’s natural
resources. As the global leader in minerals and metals processing technology, Outotec has
developed over decades several breakthrough technologies. The company also offers innovative
solutions for the chemical industry, industrial water treatment and the utilization of alternative
energy sources. Outotec shares are listed on the NASDAQ OMX Helsinki

In Lappeenranta we are currently looking for:

Plant Automation Engineer -
Filtration Plants

We are seeking for an experienced expert to manage and lead
the plant automation model based product development work.

Please see the full description and fill in
an online application form by October 16, 2012.

www.outotec.com/openvacancies

Outotec
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Riskiperustainen valvontaratkaisu
life science -teollisuudelle

riittisten ymparistotie-
tojen aukoton doku-

mentointi on olennai-
nen osa GMP-maaraysten
vaatimuksia. Laadun kannalta
tarkedt ympdristotiedot voi-
daan koota, tallentaa ja analy-

soida luotettavasti CMT-rat-
kaisulla (Compact Monitoring
Technology).

Tuotantoprosesseissa, puh-
dastiloissa, laboratorioissa ja
tutkimustiloissa huoneilman
kasittelyjarjestelmilld aikaan-
saaduilla  ympdristdolosuh-
teilla voi olla merkittdva vai-
kutus tuotteen laatuun.

Euroopan ja Amerikan vi-
ranomaiset ovat siksi madri-
telleet erilaisia toimenpiteits,
jotka tallaisissa tiloissa tulee
suorittaa yleisen terveyden ja
turvallisuuden varmistamisek-
si. Naihin toimenpiteisiin si-
sdltyvat dokumentoidut todis-
teet siitd, ettd lampatila, il-
mankosteus, ilmanpaine ja
partikkelien mittausarvot re-
kisterdiddan ja tallennetaan
siten, ettei niitd jdlkikdteen
voida peukaloida.

Ndiden vaatimusten taytta-
miseksi on tdhan asti yleensa
validoitu ilmankasittelykojeis-

tojen koko ohjaus- ja saatojar-
jestelmdt.  Riskiperustaisen
GAMP 5 -saannoston myota
nykyddn asetetaan etusijalle
edullisempi validointi. Yha
useammin ymparistoparamet-
reja mitataan riippumattomal-
la sdatojarjestelmalla.

CMT on kompakti ja val-
miiksi konfiguroitu valvonta-
jarjestelmd, jolla voidaan mi-
tata luotettavasti kaikki ympa-
ristbolosuhteiden  kannalta
kriittiset parametrit. CMT es-
tdd tehokkaasti tietojen mah-
dollisen manipuloinnin ja
huolehtii siita, etta kaikki tie-
dot ovat pitkdaikaisesti kdytet-
tavissa.

CMT:lla voidaan mitata
lampétilaa, kosteutta ja paine-
eroa sekd koota partikkelilas-
kureiden tiedot, huolehtia ku-
l[unvalvonnasta ja valvoa
herkkid laitteita. Sovelluksen
erikoisuutena on sen rakenne.

Toisaalta kyseessd on kom-
pakti sarjatuote, joka sisdltaa
kaikki validoituun tietojen re-
kisterdintiin tarvittavat ele-
mentit, mutta toisaalta CMT
on myds skaalattava ja jousta-
va. Sitd voidaan milloin ta-
hansa laajentaa ja tdydentda

kulloistenkin tarpeiden mu-
kaan uusien mittausarvojen
valvontaa varten.

CMT:td voidaan ohjata joko
sisadnrakennetusta kosketus-
paneelista tai erilleen asenne-
tusta, ndppdimistolla ja hiirel-
|d varustetusta monitorista ka-
sin, tai myos web-yhteydelld
internetselaimen  vdlityksella.
Kéyttdja voi katsoa ja tulostaa
kattavia raportteja kaikista pa-
rametreista.

Kaikki tietoturva-, varmuus-
kopiointi- ja padsysuojaustoi-
minnot vastaavat tdysin Yh-
dysvaltojen 21 CFR Part 11
-mddrdysten sekd EU:n GMP-
direktiivin liitteen 11 vaati-
muksia. Paikallisesti tallenne-
tut tiedot tallennetaan auto-
maattisesti ja luotettavasti ul-
koiselle kiintolevylle. CMT
testataan tyyppihyvaksytyssa
laitekokoonpanossaan perus-
teellisesti jo tehtaalla. GMP-
valvontajdrjestelmanda CMT
taytyy validoida projektikoh-
taisesti GMP-mdardysten mu-
kaan.

Esimerkiksi erddn saksalai-
sen verensiirto- ja laboratorio-
ladkeinstituutin 45 kylmion ja
pakastimen valvontaa varten

CMT on kompakti
valvontajarjestelmé
ympdristoparametrien
mittaamiseen.

asennettiin  CMT-valvontajar-
jestelmd. Jarjestelman help-
poa ja nopeaa paikalliskayt-
toa varten asennettiin monito-
ri, ndppaimisto ja tulostin. Ky-
seisen rakennuksen osan kay-
tdvdan asennettiin  lisdksi
summerilla varustettu halytin,
joka varmistaa, ettd henkilo-
kunta huomaa hélytyksen.
Tietojen havidmisen mini-
moimiseksi niistd otetaan
myo6s automaattisesti  var-
muuskopiot klinikan IT-ver-
kon kautta.
www.siemens.com

Sulautettu
emolevy
multimediaan
Kontronin uusi sulautettu

emolevy tarjoaa skaalautuvan
suorituskyvyn kiintedlla dual-
core- tai quad-core APU:lla,
optimaalisella tehon ja virran-
kulutuksen suhteella.

Kontron julkisti uuden su-
lautetun Mini-ITX emolevyn
KTA7OM/mITX, joka perustuu
uuteen AMD:n sulautettuun
R-sarjan Accelerated Proces-
sing Unit (APU) -prosessoriin
ja pitaa sisdlladn AMD A70M
-kontrollerin vaativia multi-
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mediasovelluksia varten.

AMD Radeon HD 7000 Se-
ries -grafiikan avulla se tarjo-
aa Kontronin mukaan kiihdy-
tetyn prosessointitehon ja
huippuluokan grafiikan, joka
voi ohjata jopa neljdd nayttoa
samanaikaisesti, joko itsendi-
sind ndyttdind tai yhtend suu-
rena pintana.

Uusi emolevy on yhtion
mukaan sopiva ratkaisu keski-
raskaisiin ja raskaisiin ndytto-
sovelluksiin esimerkiksi 14a-
ketieteen, teollisuusautomaa-
tion, peliteollisuuden ja digi-
tal signage -sovelluksissa.

Kontron Mini-ITX emole-
vyn tehonkulutus on merkitta-

www.automaatiovayla.fi

van alhainen eli ainoastaan
25 wattia jopa tehokkaimmal-
la APU:lla. Se antaa myos
mahdollisuuden tuottaa inno-
vatiivisia digital signage -rat-
kaisuja, koska se tukee suuria
ndytt6jd 4096 x 2160 pikselin
resoluutioon asti.

Suunnittelijat voivat myds
hyodyntad APU:n kiihdytettya
jopa 426 GFLOPsin proses-
sointitehoa kiihdyttddkseen
sekd grafiikka- ettd laskenta-
intensiivisid sovelluksia. Oh-
jelmoinnissa voidaan kayttaa
standardeja kirjastoja, kuten

Sulautettu emolevy tarjoaa skaalautuvan suorituskyvyn.



OpenCL, DirectX 11 ja Di-
rectCompute.

Jarjestelma tukee kayttojar-
jestelmia Windows 7, Win-
dows Vista, Windows XP,
Windows Embedded Stan-
dard 7, VxWorks, sekd Linux
(kuten Red Hat Enterprise,
Novell SuSE Linux Enterprise,
Red Flag Linux ja Wind River
Linux).
www.kontron.com

Pneumatiikkaa
ekotehokkaalla
rakenteella

Suunnittelijat pyrkivat aina si-
joittamaan pneumatiikkavent-
tiilit mahdollisimman ldhelle
toimilaitetta, koska lyhyempi
putkitus vdhentdd tarvittavan
paineilman maarda jopa 20
prosenttia.

Tavalliset venttiilit ovat kui-
tenkin yleensd liian isoja ja
painavia kappaleenkasittelyn
sovelluksille. Rexrothin uu-
den sukupolven kompakti ja
kevyt Advanced Valve AV03
-venttiilijarjestelma antaa insi-
néoreille paljon enemman
vapauksia. He voivat téllgin
sijoittaa pneumatiikan hajau-
tetusti, mikd lisdd energiate-
hokkuutta.

Markkinoilla oleviin venttii-
leihin verrattuna Rexroth il-
moittaa puolittaneensa uusien
venttiileiden painon kéaytta-
malla kestdvid ja korkeatasoi-
sia polymeereja sekd vahenta-
malla osien lukumdaraa. Li-

Uuden sukupolven
venttiilijarjestelmat antavat
suunnittelijoille enemman
vapauksia.

sdksi tilantarve on yhtion mu-
kaan vahentynyt 45 prosentil-
la.

Tuotekehittelijat sijoittivat
venttiilikomponentit kulmaan
ja optimoivat syottd- ja pois-
tokanavat, mika vahentaa vir-
taushavikkid. Kayttdjat hyoty-
vdt virtauksen paranemisesta
40 prosenttia, ja he voivat las-
kea syottopainetta huomatta-
vasti. Tama lisdd vield ener-
giatehokkuutta.

Uusi  venttiilijarjestelma
tayttdd insindorien vaatimuk-
set myds radtaloidystd auto-
maatioratkaisusta. Toisesta
venttiilistd lahtien lukumaaraa
voidaan lisdta asteittain 40 yk-
sitoimiseen tai 64 kaksitoimi-
seen magneettiventtiiliin.

Valmistajan mukaan uusi
AVO03 tayttdd energiatehok-
kuuden lisdksi odotukset
myo6s  yksinkertaisesta laite-
suunnittelusta.
www.boschrexroth.fi

Vismalta
pilvipohjaista
ohjausta

Visma tuo markkinoille Poh-
jois-Euroopan ensimmadisen
kokonaisvaltaisen, puhtaasti
pilvipohjaisen toiminnanoh-
jausratkaisun, jossa on valmi-
udet palvella myds suurempi-
en yritysten tarpeita.

Visman mukaan pilvipoh-
jaisen palvelun nopea kayt-
toonotto, kayttd kaikilla se-
lainpohjaisilla laitteilla, jous-
tavuus seka ulkoistettu yllapi-
to puoltavat ratkaisun hankin-
taa pilvestd. Kasvuyritysten
kohdalla pilviratkaisu on erin-
omainen valinta, silla se skaa-
lautuu joustavasti molempiin
suuntiin tarpeiden muuttues-
sa.

Kustannusten perustuessa
kayton maaraan alkuinves-
tointeja ei juuri ole. Kaytosta
koituvat kustannukset on li-
saksi mahdollista ennustaa
pitkélle tulevaisuuteen.

Visma.net on toiminnanoh-
jausratkaisu, joka toimitetaan

Automaatiovayldn foimitus ottaa
mielelléan vastaan tiedotteita osoitteeseen
toimitus@automaatiovayla.fi. Toimitus pidattad
oikeuden aineiston valintaan ja muokkaukseen
lehden toimituksellisen linjan mukaisesti.

verkkopalveluna internetin
kautta. Se toimii kaikilla alus-
toilla sekd kayttojarjestelmilla
ja on helppo kayttdd esimer-
kiksi iPadilla. Ohjelma sopii
pk-yrityksistd aina satojen
tyontekijoiden yhtidille. Kayt-
toonotto tapahtuu parhaim-
millaan jopa 10 minuutissa.
www.visma.fi

Voimalaitoksen
kayttotalous
hallintaan

Protaconin ja Syncron Techin
yhteistyo tarjoaa kokonaisjar-
jestelman, joka kattaa voima-
laitoksen polttoaineentoimi-
tusketjun, laitoksen kayton ja
kayttotalouden hallinnan.
Protaconin Once- ja Syn-
cron Techin SyncPower -jar-
jestelmien reaaliaikainen in-
tegraatio mahdollistaa laitok-
sella merkittavasti tarkentu-
neen kayttGtalou-

tus, urakointi, varastointi) ja
yhdistda niihin energian (sdh-
ko, hoyry, lampd) myyntitulot.

Vastaavasti voidaan budje-
toida ja ennustaa kayttotalout-
ta hankinta- ja tuotantosuun-
nitelmien pohjalta paastot ja
tuet huomioiden. Tiedot ovat
kaikkien jarjestelman kayttdji-
en saatavilla, mika mahdollis-
taa ajotapojen tehokkaan ke-
hittdmisen kayttdtalouden pa-
rantamiseksi.

Samalla laitoksen hydtysuh-
teiden ja tunnuslukujen las-
kenta tarkentuu, kun polttoai-
netiedot ovat tarkempia ja
helpommin kohdennettavis-
sa. Kokonaisratkaisun avulla
my0s tukien ja verojen kerty-
maad voidaan seurata reaali-
ajassa ja poltettujen polttoai-
neiden jdljitettéavyys tehostuu.
www.protacon.com
www.syncrontech.com

|

den seurannan,
ennustamisen ja
budjetoinnin seka
polttoaineen han-
kinnan ja tuotan-
non suunnittelun
ja  seurannan.

PROSYS &

Myos kayton tuki-
palvelut ovat saa-
tavissa  yhdelta
luukulta.
Once-SyncPo-
wer-jdrjestelma
mahdollistaa yhti-
oiden  mukaan
voimalaitoksen
kannattavuuden
tosiaikaisen seu-
rannan, joka al-
kaa energian tuo-
tannon polttoai-
nekustannuksista
(hankinta, kulje-

Ohjelmistoratkaisut

e OPC & FDT Standardit

* Tiedonkeruu & Integrointi
® Laitehallinta & Seuranta
® Tietokannat & Raportointi

Asiantuntijapalvelut

® Koulutus & Konsultointi
* Madrittely & Suunnittelu
* Ohjelmointi & Testaus

* Yllgpito & Tuki

www.prosys.fi

(09) 420 9007
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Esittelyssa Suomen Automaatioseuran konenékojaos

Tata on VCF Vision Club of Finland

'y - AN
‘on clyp of Fan

uomen Automaatioseuran konend-

kojaos on perustettu 14.2.1995 ai-

kana, jolloin konendkd- ja kamera-
tekniikat tekivat teollisuuden apuvlinei-
nd voimakkaasti tuloaan. Perustajajdseni-
nd oli 11 henkild4 ja vetovastuun toimin-
nasta sai Antti Soini.

Ensimmdisen toimintavuoden keskei-
sid tavoitteita olivat luonnollisesti toimin-
nan kasvattaminen, tiedottaminen ja sitd
kautta jasenmadran kasvattaminen. Tama
onnistuikin melko hyvin, silld jasenmaa-
rd kasvoi ensimmdisen kalenterivuoden
aikana 62:een. Johtokuntaan kuuluivat
alkuaikoina liséksi Juhani Hirvonen, joka
on taas tdndankin mukana johtokunnas-
sa, sekd Pekka Pirnanen, Jarmo Justén,
Ari Niemi, Jyri Paavola ja Kimmo Simo-
maa.

Vilkkaasta toiminnasta kielii runsas ko-
kousten mdara: ensimmaisen vuoden ai-
kana kokoonnuttiin kuusi kertaa. Hyvén
alkusysdyksen toiminnalle antoi Tekesin
Konenidké-ohjelma, jonka vuosiseminaa-
ri ja ndyttely jdrjestettiin saman vuoden
syyskuussa Espoon Innopolissa.

Jaokselle paatettiin ottaa kayttoon
myos oma logo. Aiheesta jdrjestettiin
suunnittelukilpailu, jonka voitti ranska-
lainen taideopiskelija Aline Chollet.

Konenasdn buumi

alkaa 1990-luvulla

1990-luvun alussa teknologia koki mul-
listavia muutoksia. Tdma oli myds omi-
aan puhaltamaan konendko6n uutta
henked. Kamerateknologiaa oli tietysti
sovellettu jo kauan, mutta sen vaikeus,
rajoitukset ja varsinkin kallis hinta olivat
1980-luvulla jopa pilanneet konenddn
maineen teollisuudessa.

Moni koki teknologian olevan enem-
man haitaksi kuin hyddyksi ja lokeroi sen
melkein akateemiseksi teknologiaksi.
Uuden tietokoneteknologian ansiosta
PC-maailma ja varsinkin PCl-vayld seka
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uudet prosessorit ja Windows NT -kayt-
tojdrjestelmd avasivat kuitenkin akkia
portit tehokkaisiin ratkaisuihin ja vieldpa
paljon aiempaa edullisemmin.

Tama kehitys ndkyi myos Suomessa,
silla oppilaitoksissa ruvettiin pikkuhiljaa
puhumaan ja opettamaan aiheesta auto-
maation tai koneautomaation tai molem-
pien lipun alla, tutkimusprojekteja kayn-
nistettiin yhd enemman, uusia yrityksia
perustettiin ja teollisuus alkoi taas kiin-
nostua alan teknologiasta.

VCF Vision Club of Finlandin

kulta-aika

Konendkdjaos eli 1990-luvulla myos par-
haimpia pdividdn. Jdsenmadrd kasvoi ja
oli vuonna 1996 jo 120. Jaos jdrjesti vuo-
sittain ekskursioita teollisuuslaitoksiin,
joissa sovellettiin konendkod. Ensimmai-
nen vierailu suuntautui Oy Sinebrychoff
Ab:n Keravan tehtaille. Lieké motivaatto-
rina ollut isdntien vieraanvaraisuus vai
tehtaan konendkoratkaisu?

Jaoksen jdsenet kirjoittivat erittdin aktii-
visesti konendkdartikkeleita muun muas-
sa Automaatiovdyldn teemanumeroihin.
Johtokunnan jdsenet laativat lisdksi tie-
dotteita jaoksen toiminnasta eri alojen
lehtiin, mika oli omiaan kasvattamaan ja-
senkuntaa.

Vuonna 1996 Konendkdjaos tuotti lo-
gon jatkeeksi seuraavan brandin eli suo-
situn Machine Vision News -julkaisun.
Tama oli tabloidi, jossa julkaistiin kone-
nakoaiheisia artikkeleita, ja josta loytyi
toki tilaa mainostajillekin. Lehti oli eng-
lanninkielinen, koska ajatuksena oli le-
vittad sita kansainvalisilla messuilla (sil-
loin muun muassa Hannover, nykyaan
Vision Stuttgart) ja tdten tarjota jasenille
markkinointikanava vientimarkkinoille.

Konenakojaos oli vahvasti mukana Au-
tomaatiopdivilld myds messujdrjestdjana.
Jaos kehitti sittemmin seuraavan brandin
eli Vison Boulevardin. Tama oli jasenyri-
tysten yhteisosasto, jossa oli ranskalai-
seen bulevardityyliin toteutettu kaytava
puistonpenkkeineen. Istutuksilla ja pyl-
vasvaloilla trubaduureineen houkuteltiin
kévijoitd tutustamaan yritysten konena-
kotuotteisiin, -ratkaisuihin ja -palvelui-
hin. Hyvin oli mannermaista toimintaa!

www.automaatiovayla.fi

Naihin aikoihin jaoksessa alettiin myos
myontda Vision Prize -stipendeja. Stipen-
di on tarkoitettu valmistumisvaiheessa
oleville korkeakouluopiskelijoille, joiden
lopputyd kasittelee ansiokkaasti konena-
on soveltamista tai uusia menetelmia.

Konendkdjaos toimii
aktiivisesti tanaankin
Jaoksen perimmdinen toiminta ei ole
vuosien kuluessa muuttunut, mutta toi-
mintaympadristd kylld on. Viime vuosien
lamat ovat vaikuttaneet jaoksen toimin-
taan merkittdvasti. Yritykset ovat leikan-
neet kulujaan, joten halukkuus Vision
Boulevardia kohtaan Tekniikka- ja Auto-
maatiomessuilla on hiipunut. Machine
Vision News -lehted pystyttiin vield toi-
mittamaan aina vuoteen 2010 asti, mutta
viimeiset pari vuotta aineiston saaminen
on ollut hankalaa.
Jaos voi kuitenkin edelleen tarjota mo-
nenlaisia etuja Automaatioseuran alai-
suudessa. Jaoksen toiminta on hyvin pit-
kdlle riippuvainen siitd, kuinka aktiivista
jasenisto on. Uusia henkild- ja yritysjdse-
nid pyritddn saamaan mukaan muun mu-
assa seuraavanlaisilla jaseneduilla:
¢ Opiskelijajasenyys on ilmainen
¢ Automaatiovayla (seitsemdn kertaa
vuodessa ilmestyva alan ammattilehti)
* Machine Vision News (kansainvalinen
konendkoalan vuosijulkaisu, jossa
suomalaiset teknologia-asiantuntijat
esiintyvat)

¢ Opiskelija-alennukset SASin
julkaisuihin ja tapahtumiin (muun
muassa Konendkopdivat-seminaarit)

¢ Verkostoituminen alan
asiantuntijoiden kanssa.

Jaoksen johtokuntaan kuuluvat tdndan
Kim Grundstrom puheenjohtajana seka
Mauno Kemppainen, Kari Rahkola, Mir-
ka Leino, Tapio Koskinen, Sami Lehto-
nen ja Juhani Hirvonen.

Lisdd tietoja ja yhteystiedot |6ytyvat
seuran sivuilta www.automaatioseura.fi.

Olemme mukana Tekniikka 2012 -mes-
suilla Jyvaskyldssa erityisesti yhdessd Jy-
véskylan AMK:n kanssa jarjestettavan Ko-
nendképdivan puitteissa  www.jamk.fi/
konenakopaiva. B
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Suomen Automaatioseura ry

J‘ Toimisto
v Asemapaillikonkatu 12 B, 00520 Helsinki, puh. 0201 981 220, fax 0201 981 227,

office@atu.fi, www.automaatioseura.fi

Puheenjohtaja Jean-Peter YIén,VTT, puh. 040 507 7474, peter.ylen@vttfi
Toiminnanjohtaja Antti Kuisma, puh 0201 981 225, 0400 580 840, antti.kuisma@atu.fi
Jasenasiat Margolit Mihlin, puh. 0201 981 222, office@atu.fi

KUTSU Suomen Automaatioseura ry:n
Suomen Automaatioseura ry:n syyskokous tapahtumia

keskiviikkona 17.10.2012 TEKES konttorilla

Pasilassa. 3.-6.10.2012  SIMS 53rd conference in

Reykjavik, Iceland
Kokoontuminen Tekes, Kyllikinportti 2,

Lansi-Pasila, Helsinki 3.-4.10.2012  MVS2012, IFAC 2™
Workshop on Multi Vehicle
klo 14:30 Haussa kasvuun ja Systems Aalto University School
kansainvilistymiseen of Science and Technology, Espoo
tahtaavat yritykset - 16ytyyko
automaatiokentasta? 9.10.2012 OPC and MES day, Espoo
Mika Aalto Kari Koskela
Toimialajohtaja  Asiantuntija 10.-12.10.2012 Tekniikka 2012,
Tekes Tekes Jyvaskyla Paviljonki
klo 15:00 Kahvitarjoilu 17.10.2012 Syyskokous, Tekes, Helsinki
klo 15:30 Suomen Automaatioseura ry:n 13.11.2012 AutomaatioCARavaani, Vaasa

saantomaardinen syyskokous
21.-22.5.2013 Automaatio XX & SAS 60v,

Esityslista ja kokousmateriaali ovat luettavissa Helsinki, Palace

kirjautumalla seuran jasenrekisteriin 1.10.2012

alkaen. 28.-29.8.2013 The 4" IFAC Conference on
Agricontrol 28.-29.8.2013,

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan etukateen. Aalto-yliopisto, Otaniemi, Espoo

IImoittautuminen alkaa 1.10.2012 osoitteessa

www.automaatioseura.fi Muutokset mahdollisia

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset

o www.automaatioseura.fi
Uudet varsinaiset jasenet tai sahkopostilla office@atu. fi tai

puh. 0201 981 220

Fikadu Mulugeta University of Vaasa

Jalonen Otto-Eerik Helsingin Energia

Kauppinen Tommi Aalto-yliopisto

Kyrki Ville Aalto-yliopisto

Paukkeri Aapo KAJUP-Automation Oy

Pihlaja Raimo AEL

Salo Mikko Foster Wheeler Energia OY Rantanen Eero
Yuan Lihong Tampereen teknilinen yliopisto Rasdnen Lassi

Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia

Lisdtietoja www.automaatioseura.fi

www.automaatiovayla.fi  5/2012 49



JARJESTOSIVUT

‘0 Padyhdistys SMSY r.y.

ﬂ Puheenjohtaja Varapuheenjohtaja Sihteeri Rahastonhoitaja

a Raimo Sutinen Esa Forsblom Otto Lahtinen Margit Manninen

g (PIHI, Tampere) EKSY Lappeenranta - Imatra  Mitteli, Jyvaskyld — Jamsa Mitteli, Jyvaskyla — Jamsa

= Mekaniikanpolku 20 C 42 Auser Oy Metso Paper Oy Tuulimyllyntie 4 A 6
33720 TAMPERE Kellomgentie 1 PL587 . 40640 JYVASKYLA
GSM 050 525 8515 54920 TAIPALSAARI 40101 JYVASKYLA GSM 050 386 0665

etunimi.sukunimi@canonfi

etunimi.sukunimi@wlanmail.com GSM 040 738 7338
etunimi.sukunimi@auser.fi

Puh. 020 482 150
etunimi.sukunimi@metso.com

Suomen Mittaus- ja Saatéteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n
hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2012/2013.

www.smsy.fi

ANTURI LIMIITTI PIHI PUNTARI

Kemi- Tornio Joensuu Tampere Rauma
Puheenjohtaja, Puheenjohtaja Puheenjohtaja, SMSY:n hallitusjasen
SMSY:n hallitusjéisen Osmo Mikkonen SMSY:n puheenjohtaja Kari Stenback
Juhani Malinen Servix Oy Raimo Sutinen Puolukkatie 45
Riistamiehentie 11 E 18 Luostaritie 10 Mekaniikanpolku 20 C 42 26660 RAUMA

94600 KEMI
GSM 0400 637 145

etunimi.sukunimi@luukku.com

BAR

Lahti

Puheenjohtaja

Markku Putkonen
AVS-Yhtiét Oy
Rusthollarinkatu 8
02270 ESPOO

Puh. (09) 613 316
GSM 040 502 1272
Faksi (09) 613 31800

etunimi.sukunimi@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja,

SMSY:n vpj. hallitusjésen
Esa Forsblom

Auser Oy

Kellomé&entie 1

54920 TAIPALSAARI
Puh. (05) 341 0400 (Kotka)
GSM 040 738 7338
faksi (05) 341 0490

etunimi.sukunimi@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola
Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Jukka Paivénen

Kymen Teollisuusmyynti Oy
Ylakatu 3

48700 KOTKA

GSM 0400 604 979
etunimi.sukunimi@
kymenteollisuusmyynti.fi
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79810 KARVIONKANAVA
GSM 0400 674 544
Faksi (013) 826 044

etunimi.sukunimi@servix.fi

LUUPPI

Porvoo

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Tuomo Waljus

Metso Endress+Hauser Oy
PL310

00811 HELSINKI

Puh. 0204836004

GSM 0400 100939

Faksi 020483161
etunimi.sukunimi@metso.com

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
SMSY:n hallitusjésen
Matti Ervelius

Kytdla Oy

Olli Kytslantie 1
40950 MUURAME
Puh. 0207 790634
GSM 050 539 9548
Faksi (014) 631 419
etunimi.sukunimi@kytola.com

Puheenjohtaja

Arfo Poikonen

Metso Paper Oy
PL587 . .
40101 JYVASKYLA
GSM 040 732 3469

etunimi.sukunimi@metso.com

www.automaatiovayla.fi

33720 TAMPERE
GSM 050 525 8515

etunimi.sukunimi@wlanmail.com

PITTI

Kuopio

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960

etunimi.sukunimi@savonia.fi

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjésen
Reijo Kemila
Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS
GSM 0400 689 363

etunimi.sukunimi@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino Jamsa

AISPRO Oy
Jaasalontie 14
90400 OULU

GSM 050 362 9773

etunimi.sukunimi@aispro.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjésen
Matti Rantala

Fazer Leipomot Oy,
Ulvilan leipomo
Sammontie 22
28400 ULVILA

GSM 0400 536 597
Faksi (020) 555 3158
pori.tekniikka@fazer fi

GSM 0500 446 687
etunimi.sukunimi@pp 1 .inet.fi

Puheenjohtaja

Jyrki Eraviita

GSM 050-568 3462
etunimi.sukunimi@slo.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Kalevi Virtanen

Focusplan Oy
Pitkamaenkatu 6

20250 TURKU

GSM 050 435 5240
Faksi 010 424 0401

etunimi.sukunimi@focusplan.fi

WIISARI

Helsinki
Puheenjohtaja

Kalle Gronstrand
Aptor Oy

Terijoentie 11

02130 ESPOO
GSM 040 556 2598
etunimi@connect.fi



ALAN AMMATTILEHTI VAYLA

2013
'EEMAT

1/2013 Kenttalaitteet

2/2013 Automaation tietotekniikka
3/2013 Kaynnissapito

4/2013 Rakennusautomaatio
5/2013 Automaatio 13

6/2013 Koneautomaatio

7/2013 Tuottavuutta Automaatiolla

VUODEN

TILAA AUTOMAATIOVAYLA-LEHTI
Vuosikerta 90 €
(ulkomaille 105 €)

Varaa ilmoitustila, kirjoita artikkeli
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SIEMENS
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Luotettava kumppani
on kullan arvoinen

Tutustu paikalliseen jalleenmyyjaasi: www.siemens.fi/salespartners

Siemens tarjoaa parhaan teknologian lisdksi parhaat Auser Oy ¢ Juha-Elektro Oy ¢ Labkotec Oy °

jalleenmyyjat. Heiltd saat aina luotettavaa ja asiantunte- Kokkolan S&hks ja Automaatio Oy *
vaa palvelua. Virallisen jdlleenmyyjan kautta hankitulle

teknologialle saat my6s maksuttoman suomenkielisen Sintrol Oy ¢ LSK Electrics Oy © PJ Control Oy ©
teknisen puhelintuen, suoran yhteyden Siemensin PLC Siahko Oy ¢ Pohjois-Kymen Sahkoétarvike Oy o

asiantuntijoihin seka koulutusta ja seminaareja. Sata-Automaatio Oy ¢ Servicepoint Kuopio Oy ¢

Sitek-Palvelu Oy ¢ Tornion Sdhkopojat Oy o
Turun Sahkotukku Oy ¢ Vuorenmaa Yhtiot Oy o
Turun Teollisuustukku Oy ¢ PPM-Systems Oy

www.siemens.fi/salespartners



